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IT/. ..S I KMPO-KI.KK I KOMK" w ».<id/i i 
PMZ ..DYNAMO'* w NVnrszawic scrdec/nic /a- 
pras/ajji K lien tow do skladu konsvgn:ic> jnego w 
Lod/i. (iranitowa 13. polccajac s/croki asony- 
mcnt c/fsci clcklronic/nych do /cgarkow. kal- 
kulatortm, jo> stick i ora/ batcric, w tyra batcric 
3-woltowc litowc. Spr/.cda/ wytycznic /a walut> 
wymicnialnc. Cony konkurcnojnie niskic 7!y- 
c/ijc udanych zakupow /apras/amy w dm 
powszcdnic. / wyjqtkicm wolnych sobol. w 
pod/, od do I ft" 1 . 1*0 12X2 XA 

Specjalistyc/ny scrwis polcca swoje uslugi w za* 
krcsic napraw ws/dkich typow tclewi/yjnych 
glowic zintegrowanych krajowych i /agramcz- 
nych Andrzej Kulibaba, 01-911 Warszawa, ul 
Andcrscna 2 m 6. tel. 35 57 SO. Na napraw to- 
ne glowice ud/iclana jest gwaraneja Glowico 
do napnwy mozna pr/cslac p»Kr/t.i Oplos/cnic 
ukazujc siy co tr/y micsiacc. EO 1 1X7 80 

Firma NAPRAWY RAl)l OWE. ul Piwna 4. 

00 265 Warszawa, tel. 31 64 57 polcca swojc 

uslugi w zakrcsic napraw y mugnetofonow 
ARIA. DAMA. PIK. 2405S ora/ MARCIN 
Gwaranlujcmy wysokij jakosc wykonywanych 
uslug. Dla zamicjscowych na poczckaniu — po 
tclcfonic/nym uzgodnicniu terminu. Zaprasza- 
my. EO/ 1 1 39/K6 

ELTEST ofcrujc COLOR-TEST-2.500 zl-wyk- 
rywa uszkodzenia: toru chrominaiicji. glow icy. 
toru p.cz. m e/ w OTVC i OR; GTV-O/2 C 
-21.000 zl-kontrolnc obrazy monochroma- 
tvc/nc lub kolorowc: krata. kropki. gradaeja. 
czcrri. btcl: 

GTV-0 2 14.000 /I monochromatyczny; 

KODER KOLORU 7.(XX) A do GTV-0 2 i 
K950. Dostawa poc/14. ELTEST. XI 605 
GDYNIA, skr. poczL X9. EO/940/86 

Kupiv pilnic uklady TTL-74246.74247. 7424X. 
74249 oraz c/ujnik temperatury KTYIOD (Sie- 
mens) Marian Dawc/ynski. ul Polna 26. 
42 350 Kozicglowy. EO/726/87 

Npr/edam oscyloskop 2-kanalowv. lampc oscy- 
loskopowa i wielolunkcyjny zasilaez /e sterow- 
nikiem cyfrowym Ryszard Misiak. ul. Boh. 
Modlina 55 m 41. 05 100 Nowy Dwor Ma/.. 
tel. 75 30 47. EO,740'87 

Nic/awodnc supcrc/ult* wykrywac/c mctalu. 
wykrywaeze mctalu / rozro/ntemem typu mc- 
talu. na wzorach amcrykanskich-centrale sysic- 
mow alarmou'ych polcca Zaklad Elcktromki 
U/ylkowcj. in/. Schmidt Martin. 5X 160 $wic- 
bod/jcc. ul Al. Lipowa 25 7. 1:0/193 X 

Kupic lub wypo/yc/c mstrukcjv serwisowa mac- 
nctofonu Pionicr CT-4. Pawd C’hrtislicki. ul 

1 kacka 39. 95 2(X) Pabianice. EO/755/87 

Pos/ukujv wykonawey ukladu clektromc/ncgo 
do klawiutury i obudowy organow Jonika 5. 
Kopetowski Lcslaw. OWW ..Dozamet’* 67 4 It) 
Slawa. EO/754 X7 

Nupruwa — rcgcncracja gloMiikow knijowrych 1 

/agranicznych. Efekt mu/yc/ny typu Cho- 
rus-Hanger / poglosem do inslrumentow mu- 
zyc/nyth-ccna I2.500.-/I. Radiomechanika. 
05 230 Kobylka, ul Krolewska 20.EO/I329 X6 
Zaklad F'lck tronic/m . 21 040 Swulmk. ul Ska- 
r/yriskiego 12,36. ofcrujc kamcry poglosowe 
wysokici iakosci EO/ 13990(6 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 
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■ Magnctofon cyfrowy JVC. Na rynku 
japon^kim ukazat siv* kasctowy magneto- 
Ion cyfrowy (R-DAT) firmy JVC. typu 
XD-71 100 Cccha wvro/niajaca go spos- 
rod innych megnetofonow cyfrowvch 
powszechncgo uzytku jest pr/ystosowa- 
nie go do zapisu i odtwarzania ze 
/.mnicjszonjj prvdkosciej pr/esuwu. Po 
przclqczeniu na ..tongplay** mozna 
umicscic w jednej kasccic /apis trwajijcy 
4 godziny! Podezas odczytu tasm nagra- 
nych profcsjonalnic jest stosowana czg- 
stotliwosc prohkowania 44.1 kHz i linio- 
we kwantowanic 16 b. Mozna rowniez 
odczytywac kasety zapisywane metoda 
kopiowania. co wobcc szerszyeh sciczck 
zapisu na tych lasinach wymaga z.wi^k- 
szenia pr^dkosci pr/esuwu o 50%. Zapi- 
svwanie i odtwarzanic kaset przcz posia- 
daeza magnetofonu odbywa siv z cz^stot* 
liwoscii| prohkowania 48 kHz i stoso wa- 
ne jest liniowe kwantowanic 16 b. Prv*d- 
kosc pr/esuwu i para me try jakosciowc 
odczytu kaset sq lakie same jak w ww- 
padku kaset profcsjonalnych. Nalomiasl 
jakosc samego zapisu kaset zalezy od 
wykorzyslanych zrodel audycji i jest 
ogolnie biorijc nizsza niz kaset zapisa- 
nych profcsjonalnic. Po przch|czcniu na 
..longplay’* prvdkosc pr/esuwu jest 
dwukrotnic mnicjsza (zmniejs/a siv z. 8. 15 
mm/s do 4.075 mm/s). c/ystolliwosc 
prohkowania wynosi 32 kHz i stosowane 
jest nicliniowc kwantowanic 12 b. Prze- 
noszonc pasmo akustyezne jest wowczas 
w^zsze i wynosi 5-14 kHz. Firma JVC 
szczyci sic* tym, ze skonslruowala najbar- 
dzicj uniwersalny — jak dotqd — mag- 
nctofon cyfrowy powszechncgo uzytku. 
JVC ofcrujc rowniez gotowc. nagrane 
kasety o czasic odtwarzania 45-120 
min, w klorych stosujc siv* tasm? meta- 
licznq o grubosci 13 pm (warstwa ak- 
lywna 2.5 pm). Drobiny magnetyezne 
maja dlugosc ok. 0,2 pm. 

■ Rozwoj telekomunikacji kosmic/nej. 
Niebawem na orbity okolo/icmsktt zosta- 
n 4 wprowadzone satelity komunikacyjne 
nowcj gencracji, zbudowanc przcz. speeja- 
listow krajow socjalistvcznych w ramach 

programu ..Interkosmos’*. Nowe sputniki 
lego typu tnajit przede wszyslkim znaez- 
nie wiv'kszii zdolnosc transmisyjn^ 
30-4-40 kanalow. W zwiqzku / tym ueze- 
ni opracowujij rowniez nowq konccpcjy 
budowy unowoczcsnionych miydzynaro- 
dowych i krajowych systemow' Iqcznosci 
kosmieznej. Obccnic Iqcznosc la jest bar- 
dzo obciq/.ona i chodzi o to. a by jak naj- 
cfcktywniej ji| wykorzystac. W badaniach 
tych uezestniezy rowniez Polska. Przewi- 
dujc siv*. ze wykorzyslanie w pr/ysZlosci 


urz^dzen kodowania cyfrowego /.wiykszy 
przepustowosc hjc/nosci salclilarncj na- 
wet 2-^-3-krolnic. 

■ Nowe diody finny Philips. Opanowana 
przcz Philipsa tcchnologia GaAlAs 
umozliwila firmic wprowadzenie na ry- 
nek nie tylko nowych. supcrwydajnych 
DEL o czcrwoncj barwie swiccenia. ale 
takzc nowcj rodziny diod cmilujqcych 
podezerwien i charakleryzujqcych siy 
/nacznic leps/.ymi parametratni. niz do- 
tychczas powszcchnic stosowane diody z 
GaAs. Nowe diody si| tez stosowane w 
transoptorach. Diody wykor/ystujq hete- 
rozlijcze GaAlAs. ktorc umozliwia uzy- 
skanic znacznic wiyks/ej niz poprzednio 
szybkosci dzialania (przy pnplzic 20 mA 
dioda wlqcza siv* w cii|gu 50 ns czyli 
10—15 razy szybeiej). wiyks/ej trwalosci 
przy duzyeh obciijzcniach. wiykszej nic- 
zawodnosci ora/ lepszej liniowosci cha- 
rakterystyki przy malych i duzyeh pr;p 
ilach. Dlugosc fali promicniowania cmi- 
towanego pr/ez diody wynosi 830 nm 
( przeznaczonc do wspolpracy ze zwykly- 
nii fotodiodami o czulosci maksymalnej 
przy 830 — 850 nm) lub 740 nm (pr/ezna- 
ezone do wspolpracy ze scalonymi folo- 
sensorami o czulosci maksymalnej niiy- 
dzy 700 a 750 nm). 

■ Romputcr w samuchod/ic. W Japonii 
trwaji) proby z nowym kompulcrcm. kto- 
ry byd/ie mial za zadanic ..pilolowanic** 
kierowey w pojazdach mechanicznych 
Do prob z nim pr/yst«|piono przed irze* 
ma laly. Zakoiic/cnic prac i przystupic- 
nie do scryjncj produkcji przcwiduje siv 
pod koniec 1988 r. Zadaniem kompulcra 
jest wskazanie kierowey najkrotszej drogi 
prowadzqccj do celu, ale nie tylko. Pohj* 
czony ze specjalnym programem radio* 
wym dla kierowcow. bydzic ostrzegal 
przed nadmiernym zagyszczcniem ruchu 
bad/ ewentualnymi korkami. o pracach 
drogowych. Bvdzie rowniez wskazywal 
najblizszc staeje benzynowc i warsztaty 
naprawczc. Dla ustalenia najkrotszej Ira- 
sy komputer bvdzie korzystal ze spccjal- 
nych map ..dcktronicznych**. Znajdzic 
siv* na nich cala Japonia oraz wlykszc 
miasta. podziclonc na kwadraty. Pontid- 
to komputer bydzic odczytywal wszystkic 
/naki drogowe i inne informaeje untie- 
szczonc na trasie przcjazdu. Bvdzie syg- 
nalizowal kierowey wszclkie proby naru* 
szenia przepisow, wynikajqcc z roztarg- 
nicnia czy przemvezenia. 

■ Tyrystor 25 A w plasty kowcj obudowic 
10-220. Tyrystory serii BT 145 w obu- 
dowic plaslykowcj. produkowanc przcz 


Philipsa s;f c/terokrotnic tahszc ni/ lyry* 
story o podohnveh paramctrach. w obu- 
dowach mctalowych. Pozit tym znacznic 
latwiejszy jest ich montaz. Zasadnieze 
pr/ezoae/enie tych tyrystorow to uklady 
stcrowania silnikow jedno i trojfazo* 
wych. stosowane w urzgdzcniach domo- 
wydt lub przemyslowych takich jak regu- 
latory ogrzewania. regulatory / ukladami 
bez.transformatorowymi; slcrowanic du- 
zyeh slyeznikow oraz zabczpicczcnie zasi- 
laczy w ukladzic ..crowbar** (ze zwiera- 
niem pr/ez. tyrystor). Bardzo duzy pr^d 
uderzeniowy (300 A), napiycia blokowa- 
nia 500 V. 600 V i 800 V. przy tym mini- 
ma I ny pr^d zitlaczaj^cy brain ki 35 mA. 
to najwa/niejsze para met ry tych tyrysto- 
row. Typowy czas /al;|c/ania wynosi 2 ps. 
A my nie mozemy doczekac siv na jaki- 
kolwiek tyrystor w takiej obudowic. prze- 
z.naczony do rcgulaeji urz^dzen zasilanych 
z sicci. 

■ Butene slonccznc o spruwnosci 22%. W 
laboratoriach koncernu Mitsubishi wyp- 
rodukowano batcrie slonccznc nowego 
typu o rekordowcj, jak dotychczas. 
sprawnosci przetwarzania energii sto- 
neeznej w clcktryczn^. wynoszijccj az 
22%. Do baterii tych wykorzystano arse- 
nek galu (GaAs). Batcrie le — wobcc 
wysokicj tch cony — znajdq zaslosowanie 
przede wszyslkim w satclitach tclckomu- 
nikacyjnych. VVarlo pr/ypomnicc. ze do- 
bre batcrie slonccznc na bazic kr/emu 
osii|gaj;» sprawnosc 15%. 

■ Sainueliuduwe ur/;{d/enia wizyjnc. Fir- 
ma Blaupunkt (KIN) spccjalizujqca siv 
w wytwarzaniu sprzvtu do Sitmochodow. 
rozpoczvla wytwarzanic zeslaw'u wizyjne- 
go pr/c/naczoncgo do zainstalowania w 
samochodzic. z mo/liwosci;) korzystania 
z niego przcz podroznych znajduj 4 cych 
siv n 4 lylnym siedzcniu samochodu. Ze- 
staw sklada siv * magnelowidu systemu 
VHS. luncra umozliwiaj^ccgo odbitSr wy- 
branych staeji TV i monitora ekranowe- 
go o przcki|tncj 1 1 lub 20 cm (dowolny 
wariant do wyboru). Wszystkic ur/iplze- 
nia zestawu s;| przystosowanc do zasila- 
nia / sicci pokladowcj samochodu o na- 
piv*ciu 12 V oraz od/naczajif siv* bardzo 
mocni*. odporna ha wstrz^sy konstruk- 
Cji). 

■ Swiatowy r>nek elektronic/ny w 1987 
r. Wed lug prognozy opracow anej przcz 
firmv Benn Electronics (GB) chlonnosc 
swiatowego rynku elcktroniczncgo w 
1987 r. wyniesic 413 mid. dol. (bez kra- 
jow socjalistycznych). Udzial wazniej- 
szyeh rodzajow wyrobow jest nastvpuja- 
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cy: 25% — podzcspoly czynne i bicmc, 
22% — tcchnika obliczcniowa, 11% — 
sprz?t powszcchnego uzytku, 4% — 
clcktroniczny sprz?t biurowy, 3% — 
clcktroniczny sprz?t przemyslowy i me- 
dyezny. W pozostalych rodzajach wyro- 
bow najwi?kszy udzia! ma sprz?t l«|cz- 
nosci. Przcwiduje si?, zc chlonnosc rynku 
b?dzic zwi?kszala si? o ok. 6.6% rocznic 
i w 1990 r. osiiignic 500 nild. dol. 

■ Nowy telewizor o zwi?kszoncj jakosci 
obrazu. Firma Grundig (RFN) wyprodu- 
kowala seri? nowych lelcwizordw koloro- 
wych (typu 70-390/7, PAL) odznaczajq- 
cych si? niespotykanij jakosciq obrazu. 
Polcpszcnic obrazu uzyskano glownic 
dzi?ki dwukrotncmu zwi?kszeniu cz?stot- 
liwosci w cz?sci kincskopowcj odbiorni- 
ka. Poniewaz cz?sc odbioreza pracujc na 
standardowych cz?stotliwosciach (50 Hz 
i 15625 Hz) dodano specjalny blok prze- 
miennika, pracujqcy tcchnikq cyfrowq 
przy cz?stotliwosci zcgarowcj 40,5 Mllz. 
Uzyskano w zasadzic ealkowite climino- 
wanic cfektu migotania duzyeh. jasnych 
pol obrazu, zmnicjszcnic migotania mi?- 
dzyliniowcgo i ..rdzenia" przedmiotow 
szybko si? poruszajqcych oraz polcpszc- 
nic przenoszenia kolorow obrazu. 

■ Nowy material magnetyezny. Firma 
Arnold (USA) ofcrujc ksztaltki z nowego 
malcrialu magnetyeznego o nazwic fir- 
mowcj ^Arncmax'* odznaczajqccgo si? 
nadzwyczaj silnym polcm magnelyeznym 
225 A V s/cm 3 . Zastosowany s' jp zawicra 
rzadko spotykany metal neodym, ktory 
dotychczas byl uzywany glownic jako 
dodatek do szkla zatrzymujijccgo cz?s- 
ciowo promicniowanic slonccznc. Mccha- 
nika prccyzyjna (mini-obrabiarki, robo- 
ly). przcmysl samochodowy i inne dzic- 
dziny zglaszaj«| zapotrz.cbowanic na male 
silniki prqdu stalcgo i inne urzqdzcnia 
wyposazonc w magnesy trwalc, a jedno- 
czcsnic odznaczaj^cc si? o ilc to mozliwc 
mak* masq. Rownicz producenci slucha- 
wck i glosnikow s«| zaintcrcsowani coraz 
lepszymi matcrialami magnetyeznymi. 

■ NVymiary antch parabolicznych. Tcorc- 
tyeznie do odbioru programow tclcwizji 
satclitamcj powinny wystarezye anteny 
parabolicznc o srcdnicy 60 do 90 cm. W 
praktycc jednak w krajach curopcjskich 
najmnicjszc anteny muszq mice srcdnic? 
co najmnicj 1.5 m. Mnicjszc anteny mog- 
lyby funkcjonowac wowczas. gdyby po- 
wiclrzc nic bylo zanicczyszczone wyzic- 
wami przcmyslowymi b^dz gdyby pogo- 
da byla idealna. bez opadow i chmur. 
Poniewaz z rcguly jest inaezej — anteny 
muszq bye wi?kszc. 

■ Uniwcrsalny komputcr. Nowy radziccki 
kompulcr uniwcrsalny .JES-1007" za- 
chowujc zdolnosc do pracy w tempera tu- 
rzc od +10 do +50 °C. Wi?kszosc ana- 
logicznych komputcrow wymaga scislc 


rcgulowancgo mikroklimatu w pomic- 
szczcniu. w ktorym pracuj«|. Nieduzyeh 
rozmirow „JES-I007** jest przcznaczony 
do pracy w sicciach komputcrowych, !«|- 
czgcych wi?lkq liczb? maszyn cyfrowych 
zainstalowanych w odlcglosci setek kilo- 
mctrdw od siebie. Mozna go wykorzysty- 
wac w w?zlach takich sicci do przekazy- 
wania danych, a takzc jako proccsor. do- 
konujijcy wst?pncj sclekcji i opracowania 
informaeji. Do rozwiqzania tych zadari 
nic jest polrzcbna duza szybkosc dziala- 
nia supcrkomputcra Dlatcgo .JES-1007” 
wykonujc do 100 tys. operaeji na sekund?. 
Komputcr mozc bye wykorzystywany tak- 
zc w clcktroniczny.ch systcmach informa- 
cyjnyeh, mozc uruchomiac programy dla 
duzyeh komplcksow obliczcniowych, stc- 
rowae robotami i niewiclkimi proccsami 
tcchnologicznymi w przcmyslc. 

■ Program) komputerowe z Chin. Pierw- 
sza firm 4 w Chinach. ktora zajmujc si? 
.,produkeji|” programow komputcro- 
wych jest Shanghai Software Consor- 
tium. Firma przygotowujc przede wszysl- 
kim programy cdukacyjne oraz do gier 
telewizyjnych. Opracowujc jc 40 chin- 
skich programistow, nalomiast ich dy- 
strybuejit w Chinach* i USA zajmujc si? 5 
praeownikow amcrykanskich. Cena pro- 
gramow jest o bltsko 60% nizsza anizcli 
analogieznych programow opracowywa- 
nych w USA. Roczna wartosc produkcji 
firmy wynosi 6 min dolarow. 

■ Scalony syntezator do instrumentow 

muzycznych. Firma Curtis (USA) produ- 
kujc scalony przyrzqd polprzewodnikowy 
typu CEM3394, b?d^cy w zasadzic 
komplctnym monofonieznym syntezato- 
tem do elcktronieznych instrumentow mu- 
zyezny^h. Zawicra on stcrowany napi?- 
ciem generator (VCO), stcrowanc filtry 
(VCF) i wzmacniaczc o zmicnnynr 
wzmocnicniu (VCA). Napi?cic stcruji|cc 
wynosi ±4 V. Uklad scalony moze bye 
wykorzystany rownicz jako modul dzwi?- 
kowy do komputcra. Do stcrowania 
ukladu za pomocij komputcra konicczny 
jest dodatkowo przetwornik c/a i multip- 
lekser. Uklad CEM3394 jest zasilany na- 
pi?cicm +5 V i pobicra pnjd o nat?zcniu 
17 mA, 

■ Nowc tclcfony bczprzcwodowc. Cora/ 
wi?ccj firm w RFN ofcrujc bczprzcwodo- 
we tclcfony, klore wspolpracuj^ z nor- 
malnymi ur/^dzeniami tclcfoniczriymi. 
przy czym ostalnio zwraca si? uwag?. by 
ich konslrukcja unicmozliwiala wlijczanic 
y? do sicci s^siada. Dzi?ki temu eliminu- 
jc si? mozliwosc prowadzenia kgsztow- 
nych rozmow mi?dzymiastowych lub za- 
granicznych cudzym kosztem. Jeden z ta- 
kich nowych tclcfonow bezprzcwodb- 
wych llrmy Siemens ma zasi?g 300 m w 
wolnej przestrzeni i 50 m we wn?lrzu do- 
mu. Numcry wybicra si? oczywiscic za 


pomoc^ klawiszy, za£ w pami?ci urz^dze- 
nia mozna zapisac 22 najcz?scicj wyko- 
rzystywanc numcry. Tclcfon zasilany jest 
z baterii niklowo-kadmowcj. ktorej ene- 
rgia wystareza Iqcznic na cztcry godziny 
rozmow. 

■ Popularny plytofon cyfrowy (CD). Fir- 
ma Philips rozpocz?la produkcj? popu- 
larncgo plytofonu eyfrowego typu CD 
207, znacznic lahszego od dotychczas 
wytwarzanych (cena 550 DM). Paramc- 

*y wyposazcnic plytofonu eyfrowego 
powinny Ziidowolic wi?kszosc nabywcow. 
Umozliwia on zaprogramowanic odtwa- 
rzania do 20 tylulow ulworow muzyez- 
nych. ma wyswiellacz ulatwiajijcy kon- • 
trol? pracy urz;jdzenia oraz jest wyposa- 
zony we wzmacniacz do zasilania slucha- 
wck. co umozliwia korzystanic z plytofo- 
nu bez dodalkowych wzmacniaczy i glos- 
nikow. Produkowany jest w trzcch kolo- 
rach: srcbr/ysto-czarnym, bialym i czcr- 
wonym. 

■ Obraz holograficzny w samochodach. 
Instylut badawezy Balcllc (USA) opaten- 
lowal nowy sposob zapewnienia kicrow- 
cy samochodu widzialnoki podstawo- 
wych wskaznikow tablicy rozdziclczej. 
bez odrywania wzroku od jezdni. co jest 
niebczpiccznc przy wiclkich pr?dkos- 
ciach. Holograficzny obraz wskaznikow 
jest odbijany przcz przednia szyb? samo- 
chodu i kicrowca widzi go nad mask.) sa- 
mochodu w odlcglosci okolo 2 m przed 
s2yb+ Zarys wskaznikdw nic przeslania 
widoku jezdni, wi?c nic przcszkadza w 
prowadzeniu, a kicrowca w kazdej chwili 
mozc odczytac podstawowe wskazania 
dotycz^cc pracy silnika i pr?dkosci jazdy. 

^Czy system ten rozpowszcchni si? w do- 
bic komputcryzacji samochodow, pozo- 
stajc kwesti«t otwart^. 

■ Najszybszy uklad scalony. W amery- 
kahskicj firmic Hughes Aircraft Co. op- 
racowano cyfrowy monolilyc/.ny uklad 
scalony o najwi?kszcj, jak dotijd, na 
swiccic szybkosci dzialania. Jest to licz- 
nik dwojkowy mog^cy pracowac z cz?- 
stotliwosciii zegara do 18 GHz. Uklad 
jest wykonany z arsenku galu i jest 
5-krotnic szybszy od najszybszych zna- 
nych ukladow wykonanych z lego mate- 
.rialu. a 10-krotnic od dost?onych na ryn- 
ku najszybs/.)ch ukladow krzcmowych. 
Poprzednim ukladeni o rckordowej szyb- 
kosci byl lieznik 13 GHz, ktory musial 
jednak pracowac w bardzo niskicj tempe- 
raturze (w kriostacic), podezas gdy nowy 
lieznik dziala w tcmpcralurzc pokojowej. 
Opracowanic ukladow pracuj^cych przy 
cz?stolliwosciaeh kilkunastu GHz, otw^ie- 
ra nowc mozliwosci rozwoju tclekomuni- 
kaeji cyfrowcj i obrobki sygnalow. Prze- 
widujc si? zastosowanic ukladu w trans- 
misji swiatlowodowej. superkompulerach 
i w htcznosci s<itclitarncj. 
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ELEKTROAKUSTYKA 



O elektronicznych instrumentach muzycznych 


Nizej przcdstawionv wywiad. udziclony pr/.c/. przcdstawicicfi 
Taddy’s Musikk a/s 1 ' w maju hr. rcdaktorowi naszcgo initqgyc/.- 
nika, zawiera ogolnc informacje o nowoczesnych instrumentach * 
elektronicznych i o rozwoju tej grupy ur/.qdzch elektronicznych. 

„Re*\ Jak mozna ogolnie scharaktcn/owac o been a fazv rozwo- 
ju elektronicznych instrumentow muzycznych? 

T\1. Zarowno ilosciowy jak i jakosciowy ro/woj instrumen- 
tow elektronicznych nabra) w ostatnich lalach. mozna rzcc. 
wiclkicgo rozmachu wnoszqc nowe walory i przyczyniajqc siy 
do upowszcchniania sztuki jakq jest muzyka. 

Glownc czynniki stymulujqcc rozwoj w dziedzinie clcktronicz- 
nych instrumentow nm/yc/nych sq nastcpujqcc: 

— wiclki poslep w mikroclcktronicc. mozliwosc wytwarzania 
spccjalnych ukladow scalonych i szybki poslep w d/icdzi- 
nic komputerow stworzyly doskonalq bazv; 

— instrumenty clcktroniczne dobrze wspotpracujq z urzqdzc- 
niami clcktroakusiycznymi sluzqcymi do wzmacniania 
dzwivkow. fonograliq i radiofoniq. a muzyezny dzwi^k 
..transmitowany” jest obccnie dominujqcym: 

— polifoniczny syntczalor lub organy clcktroniczne sq pclno- 
wartosciowym. czvsto uniwersalnym, instrumentem mu- 
zyeznym, ktory mozc dac muzykowi-amalorowi duzq sa- 
lysfakcjv jako wlasny instrument domowy; 

— w wivkszosci wypadkow. ckwiwalcntny lub zblizony ins- 
trument clcktroniczny jest tariszy od instrumentu klasyez- 
nego. 

„Rc". Jakie wazniejsze grupy elektronicznych instrumentow 
muzycznych sq oferowane na rynku Swiatowym? 

TM. Roznorodnosc instrumentow elektronicznych i urzqdz.cri 
pomocniczych jest bardzo duza i pojawiajq S 19 coraz to nowe 
ich odmiany. Wymicnic mozna nastvpujqcc grupy i rodzaje: 

a) instrumenty klawiszowc 

— syntezatory. 

— saniplery. czyli instrumenty oparlc na wpisic probek 
dzwi^ku instrumentow konwcncjonalnych. 

— keyboardy. 

— organy clcktroniczne. 

— pianina clcktroniczne 

b) instrumenty pcrkusyjnc 

— perkusjc clcktroniczne (b^bnowe). 

— syniezatory pcrkusyjnc. 

— automaty perkusyjne (sckwenccry) 

c) proccsory, czyli urzqdzcnia do uzyskiwania rozmaitych 
efektow dzwi^kowych (kilkadzicsiqt odmian od przystawck 
gitarowych poczynajqc. az do urzqdzcri poglosowych i in- 
nych spccjalnych) 

d) urzqdzcnia pomocnicze i sludyjnc (np. sckwenccry. magne- 
lolony spccjalnc. mieszaeze. ograniezniki poziomu sygnalu. 
monitory). 

Poza tvm nalczy wspomniec o instrumentach ..adapteryzowa- 
nych”, tj. instrumentach podobnych do klasycznych lub kla- 


11 Tadd>‘s Musikk a/s jest linnq z sied/ibq w Lillenhamtner (Norwe- 
gia) zulc/onq pr/ez ini. Tadeuszu Jaskiewiezu. zajmuwcq si? glownie 
dostarezaniem instrumentow i sprz?tu muzyeznego na rynki wiclu kra- 
jow. Od 1982 r. Taddy’s Musikk a/s dostarc/a sprzyt muzyezny row- 
ntez do Polski przez Central? H.mdlowa Przcmyslu Muzyeznepo 

Radioelektronlk 12/1987 


sycznych wyposazonych w pr/ctwornik drgah mcchamcznych 
na przcbiegi clcktrycznc. Najbardzicj znanvmi instrumentami 
tej grupy sq gilary clcktrycznc. 

„Re*\ Jakie instrumenty elektroniczne bud/q najwiyksze zainte- 
resowanie? 

TM. Najwi^kszq populamosciq cicszq S 19 instrumenty klawi- 
szowc. Asorlyment tych instrumentow. rozniqcych siv walora- 
mi muzyeznymi i ccnq. jesl bardzo duzy. Najwivkszymi pro- 
duccntami sq firmy japonskic: CASIO. KORG. ROLAND. 
TECHNICS, YAMAHA. 

Na uwagv zaslugujq przede wszystkim syntezatory, ktorych 
konst rukcje ccchujc duza doskonalosc. Firma ROLAND na 
przyklad doprowadzila do pcrfckcji efekl ..alter touch” polc- 
gajqcy na zmianic wibrata. brzmicnia i sily dzwi?ku przy 
zmianic sily nacisku na klawiszc instrumentu. 

W zasadzie wszystkic obccnie produkowanc syntezatory sq 
polifonicznc, dynamiezne i ccchujc jc latwosc obslugi. Jako 
przyklad bardzo nowoczcsncgo instrumentu mozna podac 
syntczalor typu D-M) firmy ROLAND (rys. I) zaprezentowa- 
ny w 1987 r na targach we Franklurcic (RFN). Laezy on w 



sobie zalety instrumentu opartego na tcchnice cylrowej z ins- 
trumentami analogowymi, dzivki zastosowaniu w syntezie 
przebiegow tcchnologii LA (Linear Arithmetic). Klawiszc ins- 
trumentu sq czulc na szybkosc i silv nacisku. a wbudowane 
cfckty: poglos 1 chorus wraz / parametryeznym korcklorcm 
charakterystyki umozliwiajq przystosowanie brzmicnia instru- 
mentu do charakleru utworu i pomieszczcnia. Mozliwosci 
muz.yc/ne instrumentu sq bardzo bogate i mozc on bye wyko- 
rzystany zarowno jako instrument jcdnoglosowy, osmiogloso- 
wy i szcsnastoglosowy. Konstrukeja instrumentu jesl oparta 
o najnowoczesniejsze uklady scalone wielkiej skali integraeji 
oraz o doswiadezenie w konslruowaniu kilku generaeji synte- 
zatorow muzycznych. 

Jako mniejszy instrument. Iccz o szerokich mozliwosciach 
muzycznych. mozna wymicnic lyp 7 Juno-2 tej firmv. 

Jako przyklad innego klawiszowcgo instrumentu elekironicz- 
nego mozna podac AXIS- 1 firmy ROLAND (rys. 2). Ten 
45-klawiszowy instrument mozc wspolpracowac — prz.cz sy- 
stem MIDI — z jednym lub z kilkoma instrumentami elcktro- 
nieznymi dajqc bogate brzmieniowo cfckty muzyezne. 

Warto wspomniec jcszcze o instrumentach klawiszowych typu 
sampler, ktorc znajdujq coraz szersze uznanie. glownie wsrod 
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muzykow profcsjonulnyeh. Pr/cniesienie probek d/wiykdw 
inslrumcntow konwcncjonalnych do pumiyci polprzcwodniko- 
wych. / poznicjszyni ich modyfikowanym wykor/yslanieni ja- 
ko zrodla przcbicgow muzycznych w clekironicznych instru- 
mcntach mu/ycznych. okazalo siy pomyslcm niczwyklc plod- 
nym. Skonslruowano inslrumcnly clcktronicznc o wielkich 
mozliwokiach br/micniowych i muzycznych. w ktorych pier- 
wotnym zrodlcm dzwiyku sq inslrumcnly klasycznc. Dzwiyki 
lych inslrumcntow odznaczajq siy ..naturalnosciq" i brakiem 
pewnyeh zniekszialccri charaklcrystycznych dla lanich instru- 
mentow clekironicznych synte/ujqcych dzwiyki szlucznic. 

„Rc’\ Na fcrcnic kraju dziala tysiqce amutorskich i profesjo- 
nalnych zespolow muzycznych, ktorc sa wiclcc zaintcresowanc 
clcktronicznymi instrument a mi. Jakic instrument) nioj»;j bye 
wymienione jako najbardzicj pr/ydatnc dla takich zespolow? 

TM. W przypadku zespolow amatorskich vvehodzq w gry ins- 
trumenty klawiszowc. clcktronicznc inslrumcnly pcrkusyjnc i 
gilary clcktrycznc. Mozna polccic np. syntczalory scrii JUNO 
firmy ROLAND, synlczator POLY-800 firmy KORCi (rys. 
3). Sq lo inslrumcnly 7 klawiaturq 4-oklawowq o szerokiej 
gamic br/mieri. z mozliwosciq wprowadzenia whisnych po- 
myslow brzmicniowych. 

Najprostsza clcktroniczna perkusja (bybnowa) lub synlczator 
pcrkusyjny sq o wide taiiszc od komplcincgo wyposazenia 
perkusisty iradycyjncgo. Zauwazylismv. ze Wasz micsiycznik 
poswiycil prostym syntezatorom i ukiadom pcrkusyjnym duzo 
miejsca, ulatwiajqc konstruowanic lych urzqdzeri przcz ama- 
lorow-clcktronikow intercsujqcych siy muzykq. 

Nalczy wspomnicc. ze clcktronicznc urzqdzenia pcrkusyjnc 
osiatnio bardzo szybko siy rozwijajq i doskonalq. Powstajq 
inslrumcnly pcrkusyjnc ..komputcrowc*’ o wiclkiej rtS/.norod- 
nosci brzmieri i programow ich odlwarzania. wykorzyslujc siy 
metody samplingu oraz tworzy mozliwosci wprowadzania do- 
wolnych (wg wlasnej konccpcji) brzmich. Oezywiscic. tc /lo- 
zone insirumenty sq dose drogic i sq przcznaczonc dla profes- 
jonalnych zespolow muzycznych. Na margincsic warto zazna- 
czyc, ze kazdy szanujqcy siy muzyk zawodowy i amator powi- 
nicn odwicdzac organizowanc w kraju wystawy inslrumcntow 
muzycznych. na ktorych sq prczcnlowanc inslrumcnly ..dla 
kazdego”, a wiyc Ic najnowsze jak i inne. dobre. ktorc juz 
zdaly cgzamin w praklycc. 

„Re’\ Organv aerofoniezne i inne instrument) sq ohccnic czy- 
sto zastepowane instrumentami clcktronicznymi. Czym jest uza- 
sadniony ten kierunck? 

TM. Organy clcktronicznc lypu kosciclncgo charaklcryzujc 
obccnic wiclkic podobiehstwo dzwiyku do oryginalnych orga- 
now acrofonicznych. Przcciyinc organy clcktronicznc brzmiq 
lepiej niz male, tanic organy klasycznc. W produkcji organow 
clekironicznych przodujq dwic holcndcrskic firmy: JON AN- 


NUS ora/ NELECIOR HV ..C AN I OR* . Organy elckiro- 
nic/nc sq taiiszc niz organy piszc/alkowc. nic wymagajq lak 
c/ysicgo strojeniu. nic/awodnosc ich dziatania jcsl bardzo wyso- 
ka. majq male wymiary. Mogq jc nabywac rownicz artys- 
ci-wirtuozi. ktorzy dziyki tcnui maja mozliwosc cwiczcnia gry 
w dotnu, a nic tylko w obicklaeh sakralnych czy salach kon- 
cerlowych. 

„Re*\ Wiclu Czytclnikow „Rc" wykazujc du/.e /aintcresowanie 
przvsfaw-kami i procesorami slu/qcynii do modyfikaeji dzwiyku. 
Co interesujqecgo dzieje sie na tym odcinku? 
rM. W zasadzic wszyslkic firmy produkujqcc clcktronicznc 
inslrumcnly muzyezne wytwarzajq rownic/ roznc przystawki i 
proccsory Na pr/vklad Hem a ROSS wytwar/a okolo 20 od- 
mian przysiawck przysiosowanych do zasilania z batcrii 9 V 
lub zasilaeza sicciowcgo. Poza lyin la i inne firmy wytwarzajq 
drozszc. bardzicj wariosciowc proccsory lypu: phascr. Hanger, 
chorus, digital delay, reverb box. iid. 

Jako pr/yklad drogiego. ale uniwcrsalncgo ur/qd/ema mozna 
podac nowoczcsny proccsor lypu DEP-5 (Digital Effects Pro- 
cessor) firmy ROLAND, ktory ..mozc wszyslko*'. 

Do dyspozycji muzykow sq jeszcze: mclronomv clcktronicznc. 
urzqdzcnia do strojeniu instrumenlow z wielkq dokludnosciq. 
genera lory r>tmo\s. |»cdaly rcgulacyjnc i inne urzqdzcnia. 
„Re’\ Jak mozna scharaktcryzow ac perspektywy roz.woju clck- 
tronieznyeh inslrumcntow muzye/.nyh w najhlizszej przyszlosci? 
TM. Tcchnika la rozwija siy nadzwyczaj burzliwic i przewidy- 
wania sq czy si o my Inc. przcwaznic nic doceniajq icnipa roz- 
woju tcchniki w naszyeh czasach. Wiykszosc duzyeh firm za- 
chodnich wystypujc kazdego roku / nowymi pomyslami i mo- 
dclami inslrumcntow muzycznych; mozna siy o lym przeko- 
nac obscrwujqc sprawo/danin / wysiaw i targow lub bywajqc 
na nich. Nowc opracow;*:..v konslrukcyjnc i prowadzonc ba- 
dania sq otoc/onc scislq lajcmnicq ze wzglydow konkurencyj- 
nych. co utrudnia uzyskanic informaeji dotyczqcych pr/ysz- 
losci. 

System MIDI umo/liwiajqcy wspoldzialanic wiclu inslrumcn- 
tow muzycznych prowadzi do lego, ze poslugujqc siy jednym 
instrumentem (klawiaturq. zcspolcm strun) jeden instrumenta- 
lism mozc grac na wiclu instrumcntach. Ten kierunck bydzie 
siy 7 pcwnok'iq ro/wijal i doskonalil. 

Ohscrwujc siy coraz wiykszc wykorzystanic tcchniki kompulc- 
rowcj. wizualncj kontroli /.1 pomocq wyswicllaczy / ckrancm. 
korzystanic z zapisu programow lub ..probck*' dzwiyku na 
dyskictkach itd. 

Lic/nc zespoly muzyezne uzywajq wylqc/nic clekironicznych 
inslrumcntow muzycznych. Inne wprowadzajq lakic insiru- 
menty jako uzupclnicnic. Jcsl wiclcc prawdopodobne. ze pro- 
ccs ..zdobywania terenu** prze/ inslrumcnly clcktronicznc by- 
dzic trwa! nadal. Ro/mowy pr/cprowad/il red. A. Witort 
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Stereofoniczny wzmacniacz m. cz 


CEZARY RUDNICKI 


Zasilacz i konstrukcja 

Stereofoniczny wzmacniacz malej cz^stot- 
livvosci sklada si? /. tr/.cch /asadniczvch 
blokdw. Dwa z nich byly opisane w ..Re"; 
w numerze 5/1987 zamieszczony by! opis 
wzmacniac/a napigciowego z ukladem sca- 
lonym UL1354N, a w numerze 9/1987 — 
wzmacniacz mocy w ukladzic mostkowym 
z ukladanii scalonymi LL1413. Trzcci 
blok wzmacniacza stereofonieznepo — za- 
silacz sieciowy jest pr/.cdstawiony w tym 
artykule wraz z ogolnymi wskazowkami 
wykonania kompletncgo wzmacniacza. 

WZMACNIACZ 

NAPIIJCIOWY DWUKANAI.OWY 

Ogciny widok wzmacniac/a napi?ciowc- 
go dwukanalowcgo jest pr/cdstawiony na 
rys. I. Wzmacniacz napi$ciowy sklada 
si? z: 

— dwoch wzmaeniaezy jednokanalo- 
wych, zmoiuowanych na plytkach 
drukowanych, 

— zespolu potenejometrow rcgulucyj- 
nych i przehicznikow. 


— zespolu gniazd wejstiowych i wyjscio- 
wych. 

Konst rukcj? nosn 4 wzmacniacza wyko- 
nano z lisicw stalowych, stosowanych do 
montazu przchjeznikdw scgmcniowych 
typu Isoslat, wchodzqcych w sklad uni- 
wersalnego zestawu montazowego. pro- 
dukcji Zakladow Unitra-Eltra. Wykorzy- 
stano tu listwy przcwidzianc do montazu 
przekicznikow 1 5-scgmentowych i 17-scg- 
mcntowych o rozstawic 10 mm. a wi?c 
przclqcznik6w bardzo rzadko stosowa- 
nych w praktycc. Takic listwy sq rziidko 
wykorzystywanc zgodnic zc swoim prze- 
znaezeniem i zalcgajq w pracowniach i 
laboraloriach tick t ronicznych . Listwy 
przcdnic i tylna S4| 17-scgnicntowc. a 
bocznc 1 5-scgincntowe. Tak zmontowany 
wzmacniacz dwukanalowy ma wymiar> 
200 x 150 mm (wymiary ramki). Wzmac- 
niacz jest przystosowany do zasiiania / 
nie stabilizowanego zrodta o napiyciu 
15 — 20 V. 

WZMACNIACZ MOCY 

Wygli|d zmontowanego wzmacniacza 

mocy jest przedstawiony na rys. 2. 


Glowne wymiary wzmacniacza nast?- 
pujiicc: 

— dlugosc radiatora. rowna dlugosci 
ply Ik i drukowancj: 146 mm. 

— szerokose plytki drukowancj: 32 mm. 

— szerokose radiatora: 70 mm. 

Gniazda wvjsciowc wzmacniacza mocy 
zostaly wmonotowane w radiator rnicdzy 
ukladami scalonymi. Mcchanicznc poli|- 
czenic plytki drukowancj z radiatorem 
wykonano za pomoc^ nicwielkich kipow- 
nikow z blachy stalowcj i wkr?tow o 
srednicy 3 mm. 

Wzmacniacz mocy jest przewidziany do 
zasiiania z nic stabilizowanego zrodla za- 
siiania o napi?ciu 15 — 22 V. 

ZASILACZ 

Schema t zasilaeza sieciowcgo do wzmac- 
niacza stereofonieznego jest przedslawio- 
ny na rys. 3. W czgsci zasilaeza pr/ewi- 
dzianej do zasiiania wzmacniacza mocy 
zastosowano prostownik dwupolowkowy 
z diodami BYP40I-IOO. a w cz?sci zasila- 
j^ccj wzmacniacz napi?ciowy — prostow- 
nik jednopolowkowy z dodatkowym 



Rys. 1. Widok w/macniacza napiycicmcgo, dwukanaltmtgo 
/. ukladami scalonymi l 1.1354V For A. Aram 




Rys. 2. Widok M/nr.icniuc/u moo /. ukladami scalon>mi 
ULI4I3. For K .Amm 



Rys. 4. W idok zasilaeza. For. K . Aram 
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TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 



Kurs programowania w j?zyku BASIC 
na komputerze ZX Spectrum Plus (7) 


mgr JOANNA 2YCK.A-SECHMAN 


GRAKIKA — TABLICK, DIACRAMY 

Tablicc sluz«| do przechowywania zmicnnych. Kazda zmicnna 
tablicy jest dost?pna za posrednictwcm identyfikatora skladajij* 
ccgo si? z jednoliterowej nazwy tablicy, numcru kolumny i 
wiersza, czyli tzw. indeksu. Tablicc s<| nazywanc rownicz zmicn- 
nymi indeksowanymi. Operaeje na tublicuch dokonujc si? prze* 
waznic przy zastosowaniu p?tli z odpowiednio dobranymi 
zmicnnymi stcruj*|cymi. 

Najprostszym przykladcm zmicnncj indeksowanej jest tablica 
jednowymiarowa, skladaj**ca si? z jednej kolumny. Mozna 
zapisac w nicj, np. zbior 15 pocz«|tkowych liczb naturalnycli. 

W tablicy dwuwymiarowcj wygodnic jest przcchowac, np. list? 
obccnosci w dany m micsiqcu uezniow pewnej klasy. W picrws/.cj 
kolumnie umicszczamy nazwiska uezniow, a w nast?pnych, 23 
kolumnach, wpisujcmy zero lub jeden, zaleznic od tego, czy uezen 
byl obeeny w szkole w danym dniu, czy nie. Cidy wystypi 
konieeznose obliezenia frekweneji, zazqdamy pobrania danych z 
tablicy i wstawiema do odpowiedniego wzoru. 

Takic same danc, jak w powyzszym przykladzic, ale dotyczqcc If) 
micsi?cy roku szkolnego, przcchowamy w tablicy 3-wymiarowcj. 
Trzccim wymiarem jest tu numerstrony. Po prostu tablica b?dzic 
zawicrala 10 stron, z ktorych kazda b?dzic dotyezye frekweneji w 
jednym micsi<|cu roku szkolncgo. Na rys. 8 przcdstawiono 
schematycznic ide? budowy tablic. 

Przed uzyeiem tablicy nalczy zadcklarowac jej wymiar poslugu- 
jt|C si? instrukcjii DIM o nast?puj«|cym formacic: 

Dim nazwa tablicy ( wymiar ), nazwa tablicy {wymiar), ... 

Jak widac, w jednej instrukcji mozna zadcklarowac kilka tablic. 
W rozwazanych przcz nas przykladach dcklaracjc mog;| bye 
nast?puj<}cc: 

10 DIM a (15) 

100 DIM b (24,20) 

300 DIM c (24,20,10) 

Te same nazwy nie mog 4 bye uzytc do tablic o roznych 
wymiarach 


Dcklaracjc wymiarow tablic umicszcza si? przcwaznic na poczijl- 
ku programu. 

Formaty tablic dwuwymiarowych i Irojwymiarowych s<\ nast?- 
pujcfcc: 

DIM b ( ij ) 

DIM c (/,/» 
przy czym: 
i — liezba kolumn, 
j — liezba wierszy, 
s — liezba stron. 

Ponizej przcdstawiono przykkidy praklyczncgo zastosowania 
tablic. 

Zadanie 23 

Napisz i zrcalizuj program, ktory drukujc w 10 tablicach (po 20 
wierszy i 6 kolumn) liezby pscudolosowc z przcdzialu 5.0 ±0.5, 
wypclniajitc kolcjnc wierszc, pocz^wszy od gory ekranti. 

Roziviqzanie 

Do generaeji liczb pseudolosowych posluzymy si? funked bez 
argumetu, o nazwie RND. Aby zapoznac si? z wtasnosciami tej 
funkcji wykonajmy najpicrw trzy bardzo prostc programy: 

10 PRINT RND f 

20 GO TO 10 

Wydruk obejmujc liezby wybrane losowo z zakresu 0-4- 1 poda- 
wanc z dokladnoscitj 8 znakow po przecinku, np.: 

0.97402954 

0.17060852 


0.40878296 

Natomiast program 

10 PRINT 1 + INT(RND*6) 

dajc liezby naturalnc 1, 2, 3, 4, 5. 6 wybrane losowo, co 
odpowiada symulacji rzutow kostkit do gry. Funkeja INT uzyta 
w tym programic podaje cz?sc calkowitii argumcnlu, np.: 

INT 5.9 = 5 
INT -5.9= -6 


ograniezaniem napi?cia przy uzyciu rezy- 
stora szeregowego Rl o rezystaneji 68 
Q. Konieeznose stosowania dodatkowe- 
go rezystora jest spowodowana uzyeiem 
typowego fabryeznego transformalora 
sieciowcgo o oznaezeniu TS 25/6. Napi?- 
cia wyjsciowc zasilaeza, po poliiczcniu go 
ze wzmacniaczem napi?ciowym i wzmac- 
niaezem mocy, wynosz^ odpowiednio 
16,7 V i 15,2 V. 

Glownc elementy zasilaeza zostaly prz.y- 
mocowanc do kszlaltownikow aluminio- 
wych „z rowkiem'’ biydzo dogodnych 
podezas wykonywania konstrukcji ama- 
lorskich. Sposob rozmicszczcnia elemcn- 
tow zasilaeza jest widoezny na rys. 4. 


Wymiary zasilaeza si| nast?puji|ec: 

— dlugose: 160 mm 
szerokosc: 63 mm 

— wysokosc: 85 mm 

Elementy zasilaeza (transformator. dio- 
dy, kondensatory, rezystor) zostaly poki- 
ezone bezposrcdnio odpowiednimi kon- 
cowkami lutowniezymi, bijdz przy uzyciu 
krotkich odeinkow przcwodu izolowane- 
go. Ze wzgl?du na prostot? ukladu nie 
jest cclowe wykonywanic plylki druko- 
wanej. 

★ * * 

Sposob wykonania obudowy wzmacnia- 
cza zaiezy przede wszystkim od mozli- 


wosci wykonawezyeh konslruklora-ama- 
tora i od warunkow lokalnych. tj.micjsca 
i sposobu ustawienia wzmacniacza. 
Wzmacniacz mocy powinicn bye tak 
umieszczony, aby jego radiator znajdo- 
wal si? w sc i a nee zcwn?lrzncj obudowy. 
Nalczy rownicz zapewnic przeplyw po- 
wictrzii wokol transforniatora i diod pro- 
stowniezyeh. Nie zalcca si? stosowania 
zbyt ciasnej obudowy. 

Pol<|czenia mi?dzy poszczegolnymi blo- 
kami wzmacniacza wykonujc si? izolowa- 
nym przewodem montazowym. Pol^cze- 
nia mi?dzy zasilaezem i wzmacniaczem 
mocy powinny bye wykonanc przewo- 
dem o przekroju I mm 2 lub wi?kszym. 
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Tak wi?c, aby oirzymac zbior liczb wybranych losowo z przc- 
dzialu 4.5 — 5.5, nalezy zrealizowac nast?puj;jcy program: 

10 PRINT INT(RND*!0)/10 + 4.5 

Naszym zadanicm jest wydrukowanie tak wygenerowanych 
danych w 10 tablicach o odpowiednich wymiarach. 
Rozwiazanicm jest program 55. 

55 10 DIM c (6.20.10) 

20 LET s = 1 

30 CLS 

40 PRINT AT 0,0, "TABELA WYNIKOW”,S 
50 FOR j = 1 TO 20 
60 FOR i = 1 TO 6 
70 LET c (ij,s) = INT (RND*lO)/10+4.5 
80 PRINT AT j + 1, (i — l)*5;c (ij,s) 

90 NEXT i 
100 NEXT j 
110 LET s = s+l 
120 IF s> 10 THEN STOP 
130 GO TO 30 

Instrukcja 10 zawiera dcklaracj? wymiaru macicrzy trojwy- 
miarowej: 6 kolumn, 20 wierszy, 10 slron. Polccenie wyboru liczb 
losowych z przcdzialu 4.5 - 4 - 5.5 jest zawartc w instrukcji 70. 
Wypelnianie tablic macicrzy odbywa si? dziyki zastosowaniu 
podwojnej p?tli FOR.. .NEXT dla kazdej zc stron 1 — 10. Po 
zapclnieniu 10 stron program zatrzymuje si?. 

Poznalismy zatem mcchanizm konstruowania macicrzy trojwy- 
miarowcj. W lego rodzaju tablicach mozna przcchowywac, np.: 
wyniki pomiarow wiclkosci fizycznych jak: napi?cic, nat?zenic 
prqdu itp. Wowczas wygodnie bvloby wprowad/ic jc na biezaco 
podezas wykonywania doswiadezenia. Napiszmy odpowiedni 
program. • 

Zadanic 24 

Zmodyfikuj program 55 z zadania 23 tak, aby umozliwial on 
wprowadzcnic liczb trzycyfrowych z przcdzialu 0-4- 10 z klawia- 
tury. Zrcalizuj ten program. 

Rozwiqzanie 

Program 56 spclnia wymaganc warunki. 

56 10 DIM c (6,20,10) 

20 LET s = 1 


30 CLS 

40 PRINT AT 0,0;”TABELA WYNIKOW”,s 
50 FOR j = 1 TO 20 
60 FOR i= TO 6 

70 INPUT "Podaj liezbe trzyeyfrowa”; a$ 

71 FOR p = 1 TO 3 

72 IF CODE a$(p TO p) <48 OR CODE aS(p TO p) > 57 
THEN GO TO 70 

73 NEXT P 

74 LET c (ij,s) = VAL aS(TO 31/100 
80 PRINT AT j+l,(i-l)*5;c(ij,s) 

90 NEXT i 

100 NEXT j 

110 LET s = s+l 

120 IF s> 10 THEN STOP 

130 GO TO 30 

Usun?lismy instrukcja 70 z programu 55 wpisuj«*c na jej micjscc 
nowc instrukcjc 70-r74. Wprowadzcnic cyfr na zyezenie 
uzytkownika jest rcalizowane instrukcja INPUT. Trzy kolcjno 
wpisanc cyfry traktujemy jako zmicnnii lancuchow^ a$. Aby 
oirzymac wartosc, nalczy zastosowac odpowiedni^ funkcj? 
(VAL). 

Funkeja VAL przcksztatca laricuchy tekstowe na liezby, np.: 
VAL "7.8” = 7.8 
VAL "3 + 2” = 6 
VAL ("3” + ”*5”) = 15 

Tak wi?c zastosowanic polcccnia VAL w instrukcji nr 74 
programu nadaje wartosc poszcz.cgolnym elementom macicrzy. 
Na margincsic tych rozwazati warto zapoznac si? z funkeja 
STRS, odwrotnq do VAL, tzn. przctwarzajijoj liezby na lancuchy 
tekstowe, np.: 

STRS 1 00.000 =”100” 

Instrukcja 72 stanowi zabczpicczcnic przed wprowadzeniem 
innych znakow niz cyfry. Polccenie CODE podajc kod pierw- 
szego znaku lancucha lub 0, gdy lancuch jest pusty. 

W ZX Spectrum Plus cyfrom 0 — 9 odpowiada kod 48 -*-57 (kod 
wszystkich znakow ASCII, graficznych i innych zawiera instruk- 
cja uzytkownika ZX Spectrum Plus). Jczcli wpisywany znak nic 
jest zgodny z kodem cyfr, nast?pujc skok do instrukcji wprowa- 
dzenia liezby. Badanic takie jest powtarzane dla kazdej cyfry — 
p?tla FOR. ..NEXT obicgajqca 3-krotnic. 
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Program 56 mozna poszcr/yc. np. o polcccnic obliczama srcdnicj 
arytmctyczncj wynikdw umieszezonych w tablicach. srcdnicgo 
blydu kwadratowcgo lub dowolnc polcccnia innych obliczcti. 

W cclu zapo/nania siy zc znakami ASCII ora/ znakami graficz- 
nymi. slowami kluczowymi i funkcjami uzywanymi w ZX 
Spectrum Plus wykonajmy program AS. 

AS 10 FOR a = 32 TO 255: PRINT CHR5 a: NEXT a 
U/.ytc w nim polcccnic C'l IRS znajdujc pojeuynczy znak, ktorego 
kod odpowiada okrcsloncj liezbic. Liczby kodujijcc si| wywoly- 
wane za posrednictwcm pytli FOR. ..NEXT w zakresie 32 h- 255. 

Polcccnic INKEYS umozliwia wprowadzanic znakow dokladmc 
takichjak naeisniyty klawisz. Jest stosowanc w program ic mas/ 
umozliwiajqcym uzyeie komputera jako maszyny do pisama. 
man io IF INKEYS< >** rHEN GO FO 10 
20 IF INKEYS — ”" THEN GO TO 20 
30 PRINT INKEYS. 

40 GO TO 10 

Poslugujac siy znakami grafieznymi, dostypnymi w ZX Spectrum 
Plus(\v try bic pracy G) mozemy budowacdiagramv. Przvkladcm 
praktyeznego rozwiijzania tego zagadnicnia mo/c bye program 
“Wyniki wyborow w Transylwanii”. 

Zadanic 25 

W amcrykanskim slanic Transylwania odbvwajj si y wybory do 
parlamcntu. Stan dysponujc 31 mandatami. o ktore ubiegaj;} siy 
kandydaci tr/cch partii: Abstynentdw. Sportowcow i Anarchi- 
stow. Partia. ktora zdobydzie 16 mandatow wygrywa wybory 
bczwzglydni} wiykszoscii} glosow i obsadza ws/.ystkic 31 micjsc w 
parlamcncic az do nastypnych wyborow. 

Proszy napisac program umozliwiaj^cy occny wynikow wybo- 
row na biezaco, w miary naplywania przcz radio wiadomosci 
oraz informujqcy. ktora partia wygrala wybory (w chwili. gdv 
fakt ten nast;|pi). 

U w a ga. Program powinicn wyk reshe diagram skladajqcy siy z 
3 slupkow odpowiadajqcych poszczcgolnym partiom. podwvz- 
szajqcych siy w miary zdobywania przcz. kandydata dancj partii 
kolcjncgo mandatu. Aby program by! bard/icj czvtclny. slupki 
powinny roznic siy od sicbic rod/ajem zastosowanveh znakow 
graficznych. 

A oto tablica o/nac/cn. 


Portia 

Symbol partii 

Znak graftezny 

Abstynenci 

tt 

w- 

Sportowey 

ab 

■■ 

An ore/) /sc/ 

ma 

■vw 


Ruzwiqzanic 

Zadanic to mozna zrealizowac uruchomiaj«|c program 51. 

51 10 RI M WYNIKI WYBOROW W TRANSYLWANII 

20 CLS 

30 PRINT AT 2,0;”BEZWZGLl-DNA WIEKSZOSC” 

40 PRINT A I L0 ” 

50 PRINT AT 1 9,0;” A BST Y N ENCI SPORTOWCY 
ANARCH ISCI” 

60 R EM tt-abstyncnci.ab-sportowcy.ma-anarchisci 

70 PRINT AT 18.0” ” 

80 LET tt = 0 
90 LET ab = 0 
100 LET mu = 0 


110 INPUT ‘Partia kandydata aktualnic wygrywajacego 
(tt.ab lub ma)”;wS 

120 IF w$< >”tt” THEN GO TO 180 
130 LET tt = tt + I 
140 PRINT AT 19-11.3: 

150 IF tt< > 16 THEN (it; IO 300 

160 PRINT AT L0;Z”WYCIEZYLI ABSTYNENCI!" 

170 STOP 

180 IF w$< >”ab” THEN GO TO 240 
190 LET ab = ab+ I 
200 PRINT AT l9-abJ3; 

210 IF ab < > 16 THEN GO TO 300 

220 PRINT AT IJfZWYCIEZYLl SPORTOWCY” 

230 STOP 

240 IF wS< >”ma” THEN GO TO 350 

250 LET ma = ma + I 

260 PRINT AT l9-m;i.24. A/V 

270 IF mu< > 16 THEN CiO IO 300 

280 PRINT AT l.lfZWYCIEZYLl ANARCHISCI" 

290 STOP 

300 IF tt + ab + ma<3l THEN GO TO 110 
310 BFF.P 1.5 

320 PR I NT AT 0.0;”Brak bc/w/.glydncj wickszosci glosow” 
330 STOP. 

340 PRINT AT 0,1 ;”Nic ma takicj partii” 

350 PRINT AT 0,l;”Nic ma takicj partii” 

360 BEF.P 2.18 
370 PRINT AT 0,1” 

380 GO TO 1 10 

Do rozmicszczcnia na ckranic napisow objasniajqcych. a lak/c 
do wydruku slupkow zostalo wykorzystanc polcccnic PRINT 
AT. 

Na poczqtku ka/da partia dysponujc zerow^ lic/.bi} mandatow. 
Sukccsywnc wprowadzanic wynikow wyborow umozliwia in- 
strukeja INPUT. Z chwili} uslys/enia wiadomosci. z.c kandydat 
dancj partii z.dobyl liczby glosow zapcwniajquj mandat, nalczy 
wpisac symbol dancj partii. czyli zmienn;| lancuchowq oznaezo- 
na w program ic jako wS. Jest ona porownywana kolcjno z 
symbolami partii (wiersze 120. 180. 240) i jczcli zaistnieje 
rownosc. wykonujc siy polcccnic przyroslu slupka odpowied- 
niego dla tej partii (np. instrukcjc 130, 140. 190, 200. 250. 260). 
Jczcli wprowadzimy mylnic znak, ktory nic jest symbolem partii. 
czyli okaze sic, zc w$ nic odpow iada zadnemu z tr/cch ustalonych 
wc/csnicj symboli. nasi;} pi wyswictlcnic napisu: “nic ma takicj 
partii”. sygnal d/wiykowy i skok do instrukcji INPUT (wicrs/c 
240. 350. 360. 180). 

Rc/posrcdnio po /dobyciu mandalu pr/cz klonjs z partii i 
przyroscic slupka, nastypuje sprawdzcnic warunku bc/w/glydncj 
wiykszosci glosow i jc/cli nic jest on spclnion) skok do 
instrukcji 300 (wicrs/c 150. 210, 270). Inslrukcja 300 sprawd/a. 
czy suma mandatow zdobytych dotychczas przcz wszystkic 
panic nic przekraeza 31 i w wypadku pozytywncj odpowicd/.i 
umozliwia dalszq obscrwacjy wyborow (skok do wiers/a 110). 
Jczcli jedna / p^irt u zdobvla 16 mandatow. wvswictla siy 
komunikat o jej zwyciystwic i program zatrz.ymujc siy (wiersze 
160, 170. 220. 230. 280. 290). W sytuaeji. gd> warunck insirukcji 
300 nic jest spelniony. czyli suma mandatow /dobytych prze/ 
pos/c/cgblnc panic wynosi 31. a zadna / partii nic zdobvla 
dotychczas 16 mandatow. slychac kroiki sygnal d/wiykowy. po 
czym uka/ujc siy napis ”Brak bc/w/glydncj wiykszosci glosow” i 
wykonanic programu zatr/ymujc siy (wicrs/c 310. 320. 330). 

I tak program 51 nic zawicra ju/ /adnych tajcmnic. A /atem 
przyjcmncj /abawy. 

Zamiast oczckiwania na komunikaty radiowco wynikach wybo- 
row w Transylwanii polccam wlasnq inwenejy w odtwar/aniu ich 
pr/ebiegu. 
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Metoda analizy sygnatur 

/ 


MGR IN#. MAREK KUBlS 


Zamieszczony nizcj opis me tody analizy sygnatur jest jedynie 
wprowadzeniem do tematu. Dokladnicjsze omowicnie metody 
mozna znalezc w litcraturze. Probe kompleksowcgo przedstawie- 
nia zagadnienia podj?to w |1, 4|. 

PODSTAWY TEORETYCZNE 

Metod? analizy sygnatur opracowano w firmic Hewlett-Packard 
(HP)w 1977 r. Tworcy metody odkryli.zcdla potr/ebdiagnosty- 
ki systemdw cyfrowych, a szczegolnie mikroproccsowych, mozna 
wykorzystac znanq metodc wykrywania i korekcji b!?dow trans- 
misji wykorzystujqcq kody ilorazowc. 

Metoda analizy sygnatur opicra si? na spostrzczcniu, zc pojawia- 
jqcc si? w punktach pomiarowych sygnaly rcprczcntowanc sq 
przcz ciqgi binarne. W ciqgach tych wyroznia si? poczqtck i 
konicc. Picrws/.y bit rcprczcntujc picrwszy stan pojawiajqcy si? w 
punkcic pomiarowym po rozpocz?ciu programowanego testu, 
natomiast ostatni bit — jego stan koncowy. Wszystkie wyrazy 
ciqgu mozna intcrprctowac jako wspolczynniki wiclomianu 
binarnego i wykonywac na nich operaeje matematyezne, szczc- 
golnic operaej? dziclcnia wiclomianu przcz wiclomian.* Okazujc 
si?, zc mozna w taki sposob dobrac wiclomian d/.iclnika, aby dla 
prawie wszystkich wiclomianow dziclncj w wyniku dziclcnia 
uzyskac wiclomian ilorazu i niczcrowy wiclomian reszty. Istnieje 
tu analogia do dziclcnia liczb naturalnych przcz liezby picrwszc, 
poniewaz liezby picrwszc dziclq si? bez reszty tylko przcz 1 oraz 
przcz sicbic. 

Innymi slowy, w wypadku sprawdzania duzej liezby danych 
zamiast porownywae kolcjno wszystkie bity wystarezy wiclo- 
mian o odpowiadajqcych im wspdlczynnikach podziclic przcz 
odpowiednio dobrany wiclomian i porownac reszt?. Dla dancj 
proponowanej sekweneji tcstujqccj, kazdemu punktowi pomia- 


rowemu mozna przypiasae charaktcrystycznq dla niego reszt?, 
ktora tym samym stanowi jego „cyfrowy punkt pracy”. W 
mctodzic analizy sygnatur wykorzystano zmodyfikowanq wersj? 
ukladu dziclqccgo, dlatcgo „pozostalosc" z dziclcnia nic jest 
dokladnic resztq. Nazwano jq sygnaturq. 

Schcmaty omawianych ukladow i roznicc w ich dzialaniu 
przcdstawiono na rys. 1 dla przypadku dziclcnia 110101 przcz 
1 1001: 


10 

110101:11001 

11001 

111 


Przcksztalccnic ciqgow wcjsciowych na sygnatur? nic jest - 
przckszlalecnicm wzajemnie jednoznaeznym, poniewaz wiclo- 
mian dziclncj mozc mice dowolny stopicn (sekweneja badana 
mozc mice dowolnq dlugose), natomiast wiclomian reszty. — 
sygnalura ma ograniezonq liczb? wspolczynnikow okrcslonq 
liezbq przerzutnikow rejestru przesuwnego. 

Brak pclncj jcdnoznacznosci nic dyskrcdytujc jednak metody, 
gdyz prawdopodobienstwo bl?dncgo obliezenia sygnatury (a 
tym samym nicwykrycia w badanym ciqgu bl?dnych bitow) dla 


duzej liezby danych wynosi F = 


1 

2 " 


, przy czym m oznaeza 


dlugose rejestru przesuwnego (rys. 2). 

Naukowey z HP przyj?li m = 16, przyjmujqc tym samym 
prawdopodobienstwo wykrycia uszkodzenia rownc 99.998%. 
Nalczy zaznaezye, zc pojedyneze przcklamania sq wykrywanc zc 
100% prawdopodobicristwcm. Maskowac mogq si? jedynie 
spccyficznc bl?dy grupowc. Oznaezmy jako A prawidlowy ciqg 
danych, E — ciqg bl?du, ktory nalozyl si? na prawidlowq 
sekwenej?, a A + E — przcklamany ciqg danych. 


Rys. 1. Schcmat rejestru przesuwnego 
z liniowym sprzezeniem zwrotnym. 
tzw. rejestr liniowy wykorzystywany 
podezas transmisji danych (a) w anali- 
zie sygnatur (b) oraz zmiany stanow 
wcwnftrznych obu ukladow dla przy- 
kladowcj sekweneji wejSciowcj (c, d) 
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Rys. 2. Szkic ilustrujqcy prawdopodobienstwo 
wykrycia uszkodzenia przcz analiz? sygnutur 


Kys. 3. Detekeja jednego bitu blydncgo 
pr/ez rejestr z trys. lb 


Kys. 4. Przyklad nicwykrycia uszkodzen 
przcz rejestr z rys. lb 
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Kys. 5. Warunki 
prawidlowcgo pomiuru stgnatur. 

kazdorazowc wcjscic musi 
bye otwartc na slaly ok res czasu 
fella leisamcj liezby /boczv *e*3- 
ra — minimum I) 

idcnlycznc dune mus/q bye 
wc/ylywanc w ku/dym odmie- 
rzonym okresic czasowym 
wcjscic nic musi bye zamkni?tc 
na staly okres czasu (minimum I 
zboeze /egara) 



Prz.yjmujc si?. zc jczcli nic ma bl?dow. to ciqg b mu zerowe 
wyrazy. Jczcli natomiast przektamania wyst?pujq, to na zmicnio- 
nych pozycjach w ciqgu A wyrazy ciqgu E przyjmuj<| war lose I. 
W wyniku dziclcnia uzyskujc si? ciqg ilorazu Q oraz sygnatur? S. 
Zasad? wykrywania bl?dow w badanyeh ciijgach pr/cdstawiono 
na rys. 3 na przykladzic rejestru z rys. lb oraz pojedynezego 
przektamania. 

Przez rozpoznanic bl?du rozumic si? zaobscrwowanic roznych 
sygnatur dla prawidlowcj i przcklamancj sekweneji wcjscio- 
wcj (S A ^ S A4F ). Na rys. 4 przcdsiawiono przyktad b!?du nic 
wykrywanego przez rejeslr z rys. 1 b: Sygnatury ciijgow prawidlo- 
wego i przeklamancgo sq identyezne. poniewaz sygnatura ciqgu 
bt?du E jest zerowa. 

OGRANICZENIA METODY 

Analizator sygnatur wczytujc danc po rozpoznaniu wybranego 
zbocza impulsu START i koriezy kompresj? po rozpoznaniu 
wybranego zbocza impulsu STOP. Dziatanic przyrzqdu jest 
synchronizowanc przebiegiem ZEGAR taktujqcym pojawianic 
si? kontrolowanych danych. W wypadku, gdy impulsy START. 
STOP pojawiajq si? cyklicznic, analizator po zmicr/cniu sygna- 
tury przyst?pujc do nowego pomiaru. Umozliwia to obserwowa- 
nie dzialania urzijdzenia w czasie. poszukiwanie uszkodzen 
chwilowych itd. Nicktore warunki. ktore muszq bye spclnionc w 
cclu dokonania poprawnego pomiaru sygnatury przedstawiono 
na rys. 5. Minimalny odst?p czasu mi?dzy impulsami 
START-STOP oraz. STOP-START wynosi jeden lakt /egara. 

Zapewma to wczytanie przynajmnicj jednego bitu danych oraz 
rozpoznanic aktywnego zbocza koriczqccgo kompresj? (STOP). 

W urzqd/cniach zawszc istmeja zaklocenia. Bardzo nicbczpiccz- 
nc sq zaklocenia asynchronicznc. Nalezy jc bezwzgl?dnie wyeli- 
minowac. poniewaz niemozliwe jest uniczalcznicnie od nich wy- 
nikow pomiarow. Zaklocenia synchronicznc nic sq krytyezne 
dla dzialania systemow i mozna si? od nich uniczalcznic wybic- 
rajqc w odpowicdni sposob przcbicgi zcgarowc. Najgroznicjszc 
sq zaklocenia przebiegow taktujqcych wczytywanic danych do 
analizatora (ZEGAR) — rys. 6. Ponadto prawidlowy w-ybor 
cz?stotliwosci impulsow zcgarowych decydujc o wykrywaniu i 
niewykrywaniu nicktorych bl?dow (rys. 7). 

W systcmach mikroproccsorowych wyst?pujq linie mogqcc 
chwilowo znajdowac si? w slanic wysokicj impedaneji. Badajqc 
wyst?pujqcc na nich przcbicgi mozna uzyskac nicstabilnc sygna- 
tury. Dlatcgo ich stan nalezy probkowac tylko wtedy, kiedy 
wysl?pujq „danc waznc" (rys. 8). Jako ogolnq wskazowk? 
przyjmujc si?, zc aby prawidlowo rozpoznawac impulsy START i 
STOP oraz wykrywac cwcntualnc niespclnianic przez system 
parametrow dynamicznych. przebieg ZEGAR powinicn mice jak 
najwi?kszq cz?stotliwosc. Najwaznicjszym ograniczcnicm nakla- 
danyni na przcbicgi START, STOP jest zakaz wyst?powania 
wiclu impulsow START poniewaz mozc to stac si? przyczynq 
pomiaru nicprawidlowych sygnatur (rys. 9). 
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Rys. 14. Szkic Jalowcgo bicRU*’ w systemic K0K5 
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Rvs. 17. Schema! Ik/nika osmiobiiottCRo (a) ora/. alRorytm pos/ukiwania us/kod/enia (b) 


UWAGI PRAKTYCZNE 

\Vyst9p11jgcc w systcmach cyfrowych pakicty dzicli si? na bierne i 
ezynne. Zmiany stanow na pakictach bicrnych S4 wywolywane 
przez pobudzenia zcwn?trznc i sposob ich pol^czcnia z analizato- 
rem sygnatur jest scislc zalezny od gencrowanych wymuszeri. Do 
tej grupy zaliczamy uklady interfejsow, pami?ci itp. Pakicty 
ezynne mogq , t zyc wlasnym zyciem” zawierajij wlasne gcncrato- 
ry i s«* zrodlcm pobudzeri ^Jla pozostalych fragmentow system u. 
Reprezentatywnym dla tego typu ukladow jest pakict jednostki 
ccntralncj systemu mikroproccsorowcgo. W tym wypadku wy- 
roznia si? kilka zasad tyezenia urz^dzenia z analizatorem 
sygnatur. Podstawowym, bardzo uzytecznym sprawdzeniem jest 
pomiar sygnatur na wyprowadzcniach wprowadzonego w ,jalo- 
wy bieg" mikroproccsora. Wymuszcnic takiego trybu pracy 
mikroproccsora polcga na odlqczcniu od niego szyny danyeh, 
zwarciu rozwartych wyprowadzeri z masq i zasilaniem tak, aby 


mikroproccsor czytal z szyny danyeh kod wybranej instrukcji 
jednobajtowcj (rys. 10), ktorej wykonanic przebiega w jednym 
cyklu maszynowym. Na szynic adrcsowcj pojawia si? stan 
lieznika rozkazow zwi?kszany cyklieznic o 1, ezyli mikroprocc- 
sor zachowuje si? jak zwykly lieznik szesnastobitowy. Oezywistc 
jest, zc aby takic dzialanic bylo w ogolc mozliwe mikroproccsor 
powinicn bye prawidlowo zasilany i stcrowany. 

Wykorzystanic Jalowcgo biegu” umozliwia sprawdzcnic po- 
prawnosci dzialania: mikroproccsora, szyny adrcsowcj, szyny 
danyeh, dckodcrow ad resow, pamicci typu RCM. Przyklad 
wykorzystania „bicgu jalowego** w systemic z mikroproccsorcm 
Z 80 przcdstawiono na rys. 11. Stwierdzenie, zc mikroproccsor 
jest prawdopodobnic dobry, opicra si? na zalozcniu, zc jezcli 
mikroproccsor prawidlowo wykonujc program skladajqcy si? z 
jednej instrukcji, to z duzym prawdopodobienstwem mozna 
oczckiwac wlasciwcj realizaeji takze innych programow. 

W wypadku Jalowcgo biegu*\ sygnatury na szynic adrcsowcj sa 
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T a b I i c a 1. Pomiar sygnatur dla systcmu Z-80 
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nc danc podezas RD 
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ce 

RD 
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Szyna danych (izo- 
luja#c iiulywidualnic 
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dekoder RAM, 

RAS CAS, BUFFER. 
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Szyna kontrolna Z80. 
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T a b I i c a 2. Pomiar sygnatur dla systcmu 8080 
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takic same dla roznych typow mtkroprocesorow o 16 liniach 
adrcsowych. Roznc natomiast sa sygnatury gcncrowanc przez 
dckodcry adresow, uklady pami?ci typu ROM. Zalc&j one od 
wybranej konfiguracji systcmu oraz zapisanego programu. 
Uzyskanic sygnatur wzorcowych jest latwc do zmierzenia poza 
systemem uruchomianym. Sygnatury na szynic danych podane 
na rys. 11 powstaly w wyniku odezytania wszystkich danych 
zapisanych w calcj przestrzeni adresowcj. Aby odczytywac danc z 
pojedynezyeh ukladow pami?ci typu ROM, nalczyjc mechanicz- 
nic odizolowac lub polaczyc z analizatorem sygnatur, tak jak to 
przcdstawiono na rys. 12 . 

Wykres zalcznosci czasowych ilustruje rys. 13. 

W czasic pomiaru. analizator „ignomje" wszystkie poza ostat- 
nim, impulsy START/STOP, poniewaz sa one opoznionc w 
stosunku do aktywnego zbocza zegara MHMR, RD. 

Algorytm post?powania diagnostyeznego dla systcmu z mikro- 
procesorcm Z80, dzialajacym na .jalowym biegu" jest przedsta- 
wiony w tablicy 1. W systemic z mikroproccsorcm 8080 ,jalowy 
bieg" wymusza si? przcwaznic instrukeja NOP (0000 0000) lub 


T a b I i c a 3. Pomiar sygnatur dla mikroproccsora 6800 MOTOROLA 
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T a b I i c a 4. Pomiar sygnatur dla systcmu 8085 
zc specjalnym ukladcm pami?ci i We/Wy 
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T a b I i c a 5. Pomiar sygnatur dla systcmu 8085 z konwcncjonalnymi 
ukladami pumiyci oraz We. Wy (/.dcmultiplcksowanu s/yna adresowa) 


START 

STOP 

ZEGAR 

Pomiar sygnatury 

Punkt 

po- 

mia- 

rowy 

Wy- 

branc 

zbo- 

czc 

Punkt 

po- 

mia- 

rowy 

Wy- 

branc 

zbo- 

czc 

Punkt 

po- 

mia- 

rowy 

Wy. 

branc 

zbo- 

CZC 

A15 

opa- 

daja- 

cc 

AI5 

opa- 

dajq- 

cc 

RD 

nara- 

staja- 

cc 

Szyna adresowa (po- 
za plytka przerzutni- 
kow) 

A15 

opa- 

dajq- 

CC 

A15 

opa- 

daja- 

cc 

RD 

nara- 

staja- 

cc 

Inne punkty pomiaro- 
wc, ktorc maja stabil- 
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MOV A, A (01 1 1 111 1), natomiast w systemic /.mikroproccsorcm 
6800 instrukeja CLEAR B (1010 1 1 1 1) lub NOP (0000 0001). 
Tabliee 2 i 3 zawicrajq odpowicdnic algorytmy diagnostyezne. 
Sprz?towe wymuszenie ,jalowcgo biegu" staje si? klopotliwc, 
jczcli szyna danych jest multiplcksowana razem z szyna adreso- 
wq wewnqtrz -struktury mikroproccsora (np. 8085) lub tez 
pami?ci ROM i RAM s 4 cz?sciami jego struktury (np. mikro- 
koniputcry jednoukladowc). 

Sposob realizaeji .jalowcgo biegu" w systemie z mikroproceso- 
rem 8085 jest przcdstawiony na rys. 14, natomiat algorytmy 
diagnostyezne zamicszczono w tablicach 4 i 5. 

W wypadku mikrokomputerow jednoukladowych nale/.y z lego 
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KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW 


-% 

Zasilacz do wzmacniaczy operacyjnych 


W artykulc opismio prosty zasilacz syme- 
Iryc/ny o napiyciu ± 13 V, pr/.c/.nac/ony 
do /.usilania ukladow zc wzmucniaczami 
opcracyjnymi. W zasilaczu zastosowano 
dwa transformatory dzwonknwc, klorych 
nabycic nie przedstawia trpdnosci. 

Z listow nadcslanych do rcdakcji wynika. 
zc wiclu mlodych konslruklorow napoty- 
ka na trudnosci w wykonamu zasilaczy 
majtjcych na wyjsciu napiccic dodatnic i 
napi?cic ujcmnc o wartosci 12-4-15 V. 
odpoxvicdnic do zasilania ukladow zc 
wzmucniaczumi opcracyjnymi. Chodzi lu 
glownic o wzmacniacze wsl?pnc. wzmac- 
niaczc korckcyjnc. gcncratory. uklady 
doswiadczalnc i innc podobne. o niewicl- 
kim poborzc pradu. do 100 rnA lstotn4 
przy lym trudnoscia jest zdobycic odpo- 
wiedniego transformatora sicciowego. W 
celu ulatwienia pokonania tej trudnosci. 
w opisanym zasilaczu zaproponowano 
zastosowanic dwoch transformatorow 
dzwonkowych. ktorc mozna nabyc w 
kazdym sklcpie zc sprz?tcm elcktrotcch- 
nieznym. 

Wlasciwosci transformatora dzwonkowc- 
go si\ nicco innc niz wi?kszosci transfor- 
matorow slosowanych w zasilaczach 
sprz?tu clcktroniczncgo. Zapoznajmy si? 
z nimi pokrolce. 

Kazdy transformator mozna roz.patrywac 


(patrz rys. la) jako transformator ideal- 
ny o przekladni n okreslonej slosunkiem 
liezby zwojow u/wojenia wlorncgo do 
liezby zwojow uzwojenia pierwolnego / 
pr/yhtezonym rczyslorcm R* reprezentu- 
J4cym rezystancj? uzwojcn transformato- 
ra. Transformator nie obciqzony wyka- 
zujc na uzwojcniu wiomym napi?cie bie- 
gu jalowcgo o wartosci wynikajqcej wy- 
Iqcznic z przekladni transformatora. Gdy 
jednak uzwojenic wtornc zostanic obci«|* 
zone rezystaneji) obciqzcniu R ohc . napi?cic 
wyjsciowc b?dzic mnicjszc i to tvm 
mniejs/c. im rc/ystancja obcii|z.cnia ma 
mnicjszq war lose. Zwi?kszaju si? jedno- 
czcsnic straty w samym transformatorze. 
objawiaji|cc si? nagrzewaniem uzwojeh i 
ealego transformatora. Otoz rezystaneja 
wcwn?trzna transformatora dzwonkowe- 
go ma dose du/ij war lose, wynoszqcq ok 
10 O VVskutek tego napi?cic wyjsciowc 
zmienia si? dose znaeznie w zaleznosei 
od obciqzenia. czyli wartosci pobicrane- 
go pr<jdu. Przy biegu jalowym napi?cic 
wyjkiowc wynosi 13.5 V (calc uzwoje- 
nic), a przy obciijzcniu odpowiednio: 
12.5 V — 100 mA. I 1.5 V - 200 mA. 
ok. 8,5 V — 500 mA. Wlasnic tej znaez- 
nej wartoki pnjdu pobieranego z trans- 
formalora odpowiadaji) dane uwidocz- 
monc na obudowic 8 V. 0.5 A (podanc 
s«* rowniez wartoki 3 V i 5 V jakic moz- 


na otrzymac korzystajac / odezepu na 
uzwojcniu wtomym transformatora). Z 
przeznaczcnia transformatora wynika. zc 
peine obciqzcnic pnjdem o nat?zeniu 0.5 
A transformator dzwonkowy znosi przy 
obci«|zeniu krotkotrwalvm. Wartosc na- 
pi?cia 13.5—12.5 V umozliwia wykorzy- 
stanie transformatorow dzwonkowych do 
skonstruowania opisanego /asilae/a. 
Transformator dzwonkowy ma jeszc/c 
dwic ccchy: pobor pradu z sicci wtedy, 
gdy transformator nie jest obci<|zony. jest 
bardzo maly i wynosi ok. 5 mA, eo odpo- 
wiada pobicranej mney ok l.l VA: 
transformator jest umies/ezony w bakeli- 
towcj. latwej do umocowania obudovyic 
wyposazoncj w zaeiski. 

Schema l prostownika z transformatorem 
jest przedsta wiony na rys. lb. Przepro- 
wadzimy krotk4 analiz? jego dzialania. 
Gdy obeiazenic zostanic odl<|C7.onc. kon- 
densator C zostanic naladowany do naj- 
wi?kszej. mozliwej wartoki napi?cia. wy- 
nikaji|ccj z ksztaltu przebiegu napi?cia si- 
nusoidalnic zmiennego. a wi?c konkret- 
nic do wartoki 13.5 x 1.41 = 19 V. Gdy 
dolqczymy obci^zcnic o takiej rezystaneji 
a bv pr;)d pobierany wynosi! 100 mA. 
wartosc napi?cia wyjkiowcgo zmnicjszy 
si? orientacyjnic o 3 V pod warunkiem. 

C'd. nu sir. 19 


sposobu sprawdzania raezej zrc/ygnowac i poslugiwac si? pro- 
gramami diagnostyeznymi. Pisanc dla potrzcb analizy sygnatur 
testy niewiclc rozniq si? od standardowych programow diagno- 
stycznych (rys. 15). Przede wszystkim program) te uzupclnia si? 
instrukejami sygnalizujqcymi ich poczqtck i konicc na wybra- 
nych w systemic liniach. Programy te muszq takze umozliwiac 
dokonanie pomiaru stabilnych i powtarzalnych sygnatur. Jako 
START, STOP najcz?kiej jest wykorzystany przebieg gcncro- 
wany na wyjscia jednego lub zespolu dodatkowych pr/erzutni- 
kow (rys. 16). Mozna takze posluzyc si? w tym samym cclu lima 
potwierdzenia przyj?eia przerwania. np. w 8080-1 NTE 

POCZ: hi, SIOP 

Dl ; START 

* test (ZEGAR = m¥mR, RD) 
JMP POCZ 

Tak, jak w wypadku analizy stanow logicznych nalcz.y dyspono- 
wac wydrukiem tekstu programu, tak w wypadku analizy 
sygnatur jest potrzcbnu odpowiednia dokunicntacja zawicrajqca 
wykaz prawidlowych sygnatur. Dokumentacj? uzupclnia si? 
takze algorytmami poszukiwania uszkodz.eh. 

Na rys. 17 przcdstawiono przyklad ukladu lieznika osmiobito- 
wego oraz szczcgolowy algorytm poszukiwania uszkodzenia. Na 
schcmaeic mozna zauwazye. zc jczcli lieznik dziala prawidlowo. 


to bardzo latwo lokalizuje sic bl?dy w przcsylaniu gcncrowanych 
na jego wyjsciach impulsow do pozostalcj cz?ki ukladu. Jczcli 
lieznik jest niesprawny. to najtrudnicj jest zlokalizowac uszko- 
dzenie na jego wejsciu (US 1/14). Jesi to ogolna prawidlowok. 
poniewaz trudnicj jest wykryc usz.kodzenie wejscia niz wyjscia 
dowolnego ukladu. 

Picrwszym urz^dzeniem, w' ktorym wykorzystano analiz? sygna- 
tur byl woltomicrz typu HP3455A. Firma HP informuje, zc 
dodatkowy czas projektowania, zwi^zany z zastosowaniem 
nowcj melody, wynitSsI w przyblizeniu 1% ogolncgo czasu 
przygotowania cailcgo projektu. Osi^gni?to natomiast znaezne 
oszcz?dnoki w r kosztaeh uruchomiania woltomierzy w produkeji 
scryjncj oraz kosztaeh napraw serwisowych. Analiza sygnatur 
umozliwia lokalizowanic 90-95% sposrod wszystkich mozli- 
wvch uszkodzeh. 
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SCHEMATY 


— % 

Odbiornik radiofoniczny MERIDIAN-236 


MERIDIAN — importowany do Polski z ZSRR — jest odbiorni- 
kiem pr/cnosnym, przcznaczonym do odbioru programow radiofo- 
nicznych cmitowanych w zakrcsach fal dlugich, srcdnich, kr6tkich 
(w trzcch podzakrcsach) i ultrakrotkich. 

Odbiornik jest wyposazony w elektroniezny wskaznik dostrojc- 
nia dostaeji oraz programator umozliwiajqcy zaprogramowanic 
odbioru 3 staeji pracuji|cych w zakresic UKF. 


DANE TECHNICZNE 
Zakresy fal: 


— falc dlugic 

148-285 kHz 

— falc srednie 

525— 1607 kHz 

— falc krotkic 1 

5,8 -7,3 MHz 

— falc krotkic II 

9.5 - 9,8 MHz 

— fale krotkic III 

11,7-12,1 MHz 

— UKF 

65,8 -T- 73,0 MHz 

Czulosc uzytkowa przy = 50 mW: 


— z anteny fcrrytowcj 


— falc dlugic 

^ 1,4 mV/m 

— fale srednie 

<0,85 mV/m 

— z anteny zewnptrzncj 


— falc dlugic 

<250 ;iV 

— falc srednie 

<200 ,<V 

— falc krotkic 

< 1 50 /< V 

— UKF 

<20 /iV 

Selcktancja: 


— w torze AM 

>30 dB 

— w torze FM 

>40 dB 

Tlumicnic sygnalow luslrzanych: 


— falc dlugic 

>40 dB 

— fale srednie 

>34 dB 

— falc krotkic 

>12 dB 

— UKF 

>34 dB 

Skutccznosc dzialania ARW w zakrcsach AM: 

>40 dB/10 dB 

Wspolezynnik zawartosci harmonicznych: 


— F, = 1 MHz, F„<400 Hz, m = 80% 

<5% 

— F, = l MHz, F m >400 Hz, m = 80% 

<3% 

— F, = 69 MHz, F m <400 Hz, AF = 50 kHz 

<3% 

F, = 69 MHz, F m >400 Hz, AF = 50 kHz 

<2% 

Znamionowa moc wyjsciowa: 


— przy zasilaniu z 6 baterii R14 

0,8 W 

— przy zasilaniu z sicci 220 V, 50 Hz 

1,4 W 


OPIS UKLAD6W 

Wszystkic uklady odbiornika sq zmontowanc na plytkach 
drukowanych — jednej duzej (glowna) i*osmiu malych (moduly), 
ktorc sq polqczonc z glownq pfytkq za pomocq wiclokontakto- 
wych Iqczowck (SZ1—SZ8). Obwody wejsciowc torn AM i 
przclqcznik zak resow sq umicjscowionc na ply tee glownej U9 
(rys. 1). Cewki obwodow zakresu dlugo i srcdniofalowcgo (LI, 
L2) sq nawiniptc na rdzcniu anteny ferry lowcj. W wypadku 
korzystania z anteny zewnptrzncj, sprzpzenic jej z obwodami 
wejsciowymi nastppujc przcz cewkp L3. Cewki obwodow zakresu 
krotkofalowego (L4, L5, L6) sq sprzpzone z anteny zewnptrznq 
lub teleskopowq autotransformatorowo. 

Sygnaly z obwodow wcjsciowych toru AM doprowadzanc 
przcz koncowkp 2 Iqczowki SZ2 do aperiodyeznego wzmacnia- 
cza w.cz., pracujqccgo z tranzystorem T1 i umicjscowioncgo na 
plytcc U2 (rys. 2), a nastppnic przcz kondensatory C4 i C5 do 
wcjscia ukladu sealonego US2, ktory spclnia funkcjc drugiego 
wzmacniacza w cz., zrownowazonego mieszaeza i wzmacniacza 
p.cz. AM z ukladem ARW obejmujqcym wcwnptrzny wzmac- 
niaez w cz. i trzy stopnie wzmacniacza p.cz. 


Do ukladu sealonego US2 przcz kondensator C7 jest lakze 
doprowadzany sygnal z hctcrodyny, ktora pracujc z ukladem 
scalonym US I, umiejscowionym na plytcc glownej U9. Na plytcc 
tej znajdujq si? rownicz obwody rezonansowe hctcrodyny z 
ccwkami L7 (f. dlugic), L8 (f. srednie) oraz L9, LIO i LI I 
(f. krotkic). 

Przcstrajanic obwodow toru AM odbywa si? elektronicznic za 
pomocq diody pojcmnosciowcj D4 (obwody hctcrodyny) i DI2 
(obwody wejsciowc), przy czym w wypadku odbioru programow 
cmitowanych w zakresic fal srcdnich, rownolegle do diody DI2 
jest dolqczona dioda DI3 w cclu zapewnicnia pokrycia ealego 
zakresu. Napipcic przestrajajace +(2,7 — 27) Vjest doprowadza- 
ne do diod za pomocq potcncjomctru RI5. 

Na wyjsciu mieszaeza znajduje si? obwod Tr, dostrojony do 
czpstotliwosci 465 kHz, spr/pzony indukcyjnic z filtrem piezo- 
elcktrycznym F. 

Rezystor nastawny R 1 5 umozliwia dopasowanic wyjscia filtru do 
wcjscia wzmacniacza p.cz. (koncowka 12 ukladu sealonego). 
Sygnal wyjsciowy zc wzmacniacza p.cz. jest doprowadzany do 
detektora, pracujqcego z diodq DL a nast?pnie przcz filtr 
skladajqcy si? z elementow Cl 3, RI2, Cl 5 i RI4 (rezystor 
nastawny) juz jako sygnal m.cz. — do wzmacniacza wst?pnego 
m.cz., pracujqccgo z tranzystorem T13 i znajdujaccgo si? na 
plytcc glownej U9 oraz przcz filtr skladajqcy si? z rezystora R 1 3 i 
kondensatora CI4 — do ukladow ARW, znajdujqcych si? w 
ukladzic scalonym US2. 

W cclu zmnicjszcnia zakloccri odbioru przcz silne staeje radiowc, 
prapujqcc w zakresic powyzej 20 MHz (UKF i TV), w odbiornik u 
zastosowano filtr skladajqcy si?zdlawika Dll (na plytcc glownej) 
i elementow C3, R3 (na plytcc modulu U2). 

Glowic? UKF zrcalizowano w postaci zaekranowanego modulu 
z ptytkQ U4 (rys. 3). Jest ona polqczona z plytkq glownq U9 za 
pomocq Iqczowki SZ4. Podstawowym elementem glowicy jest 
uklad scalony US3, w ktorego strukturze znajduje si? wzmac- 
niaez w.cz., mieszaez i hctcrodyna. 

Sygnaly FM z anteny zewnptrzncj lub telcskopowcj sq doprowa- 
dzanc do obwod u wcjsciowcgo wzmacniacza w.cz., zlo/oncgo z 
elementow LI, Cl, C5 i D2. Obciqzcnic wzmacniacza stanowi 
obwod zlozony z elementow L2. C3, C7 i D3. Obwod hctcrodyny 
(L3, C14, Cl 7 i D5) jest indukcyjnic sprzpzony z ukladem 
mieszaeza. Dioda Dl w obwodzie wzmacniacza w.cz. sluzy do 
ograniczania duzyeh sygnalow wcjsciowych. zas dioda pojemno- 
sciowa D4 w obwodzie hctcrodyny — do automatyeznej regula- 
cji jej czpstotliwosci (ARC/.). 

Przcstrajanic obwodow wzmacniacza w.cz. i hctcrodyny jest 
realizowane za pomocq podwojnych diod pojcmnosciowych D2, 
D3 i D5. Napi?cic przestrajajace jest doprowadzanc do tych diod 
(rownicz do diod D4, D12 i D13 w torze AM) z przetwornika 
znajdujaccgo si? na zackranowancj plytcc U6 (rys. 4). 
Przetwomik napi?cia sklada si? z gcncratora, pracujqccgo z 
tranzystorem T6 w ukladzic z transformatorowym sprzpzcnicm 
zwrotnym oraz ukladu stabilizujqccgo napi?cie, pracujqcego z 
tranzystorami Tl— T5. Polqczcnie przetwornika napipcia z 
ukladami plytki glownej jest wykonanc za posrcdnictwcm Iq- 
czowki SZ6. 

Tor p.cz. FM znajduje si? na plytcc U5 (rys. 5). Na wcjsciu toru 
znajduje si? wzmacniacz pracujqcy z tranzystorami T1 i T2, 
pokrywajqcy straty wzmocnicnia wynikajqcc z tlumicnia wno- 
szonego przcz filtr piczoclcktryczny F. Wymaganc wzniocnicnic 
sygnalu p.cz. FM oraz jego dctckcjp zapewnia uklad scalony 
US4. Wyjscic wzmacniacza p.cz. jest obciqzonc obwodem zlozo- 
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nym z clcmcn tow L. Cl I i RIO. dostrojonym do cz?stotliwosci 
10,7 MHz. 

Tranzystory T3. T4 i T7 w tor/c p.cz. FM pracuji} w ukladzic 
climinatora szumow, a tranzystory T5 i T6 w ukladzic 
w/macniacza prijdu stalcgo uktadu ARC/.. Napi?cic rcgulacyjnc 
A RCz odklada siy na rczystorzc R37 (obwod cmitcra tranzystora 
T6), znajdujqcym si? na plytcc glowncj U9. Napi?cic to jest 
doprowadzanc do diodv pojcmnosciowcj D4 (w glowicy) przcz 
wtqcznik „ARCz*\ W zakrcsic UK F jest mozliwc ciijglc pr/.cstra- 
janic cz?stotliwosci lub automatyezne wl4cz.cn ic jednej / irzcch 
zaprogramowanych staeji. 

Po wcisni?ciu przycisku „UKF'* przetyeznika /a k resow odbior- 
nik mozc bye dostrajany do /ijdancj staeji r?cz.nie. Przcz lekkie 
naciskanic przycisku clcktroniezncgo przckieznika ,.KNI" wh}- 
czaji) si? automatycznic (kolcjno) zaprogramowanc staeje. 
Automatyezne przclqc/.unic zaprogramowanych staeji umozli- 
wia clcktroniezny przcli|c/.nik /budowany na plytcc U3 (rys. 6). 
Po zamkni?ciu obwodu ..sterowanie” przetyeznika .,KNF\ za 
posrcdnictwem koneowki 4 kjczowki SZ3. zostajc uruehomiony 
muitiwibrator pracuj;jcy z bramkami B I i B2 ukladu sealonego 
US5. Impulsy prostokipnc uzyskiwanc na wyjseiu multiwibrato- 
ra s<} doprowadzanc do wcjscia lieznika wykonanego z obwod cm 
scalonym US6 (koncowka 14). Praci} lieznika steruje uklad 
logiezny zlozony z bramck B3 i B4. ukladu sealonego US5. / 
wyjsc lieznika zliczanc impulsy stcrujiicc. przcz koneowki 3. 7. 6 i 
I lijczowki SZ3 Si| doprowadzanc do kluezy clcktronieznyeh 
(patrz rys. I) poszczcgolnych sckeji programatora. 

Klueze elcktronicznc pracuji} z tranzystorami: Tl -T3 (UK FI). 
T4-T6 (UKF2). T7-T9 (UKF3) i TI0-TI2 (UKFO 
strojcnic ciijgle). Potenejometry R8. RI2 i RI9 umozliwiaji} 
zaprogramowanic zi|danych staeji UKF. a potenejometr R 15 
przcstrajanic eiitgle w calym zakrcsic. Diody clcktroluminescen- 
cyjnc Dl, D3, D6 i D8 sygnalizuji} prae? poszczcgolnych sckeji 
programatora. Dokladnc dostrojcnic do A}dancj staeji na wszy- 
slkich zakrcsach toru AM i FM umozliwia swictlny wskaznik, 
b?di}cy rownicz wskaz.nikicm rozladowania batcrii. Uklad jest 


umieszczony na plytcc Ul (rys. 7) i pol«}czony clektryeznic / 
ukladami plytki glowncj za posrcdnictwem Iqczowki SZ1. 

Zc w/.mac/.niaczy p.cz., stale napi?cie proporcjonalnc do wicl- 
kosei odbicranego sygnalu jest doprowadzanc przcz koncowk? 7 
(lor AM) i koncowk? 3 hjczowki SZI. (tor FM) do wcjscia 
szeregowo polijczonych wzmacniaczy pracujqcych z tranzystora- 
mi Tl -rT3. a nast?pnic do ukladu kluczuji}ccgo zrcalizowancgo 
z tranzystorem T4. Brak sygnalu na wcjseiu ukladu powodujc 
przewodzenie tranzystora T4 i swicccnie diody Dl I wlaezoncj w 
obwod jego kolcktora. Pr/.y dostatce/.nym poziomic sygnalu na 
wcjseiu ukladu. tranzystorT3 zaezyna przcwodzic a wyst?puj4cc 
napi?eic na rczystorzc R5 blokuje tranzystor T4. powodujije 
jcdnoczcsnie gasni?cic diody Dll. 

Tranzystory T7-T9 pracuji} w ukladzic wskaznika stanu batcrii 
zasilajqccj. Przy spadku napi?eia z 9 do 6.3 ±0,3 V zaezyna 
przcwodzic tranzystor T9 powoduji}c swicccnie si? diody DIO. 
Tranzystory T5, T6, T8, T10 i Til tworz;} uklad stabili/atora 
napi?cia. Poziom napi?eia stabilizowancgo ±5,8 Vjest ustalany 
za pomoe^ rezystora nastawnego R8. Szeregowo polijczone 
tranzystory TIO i Tl I pelnii} funkej? diody Zcncra. zapcwniaji}c 
odpowicdnic napi?eic odnicsicnia. 

Wzmacniacz wst?pny m.ez. z regulatorami sily dzwi?ku (R39) 
ora/ barwy dzwi?ku (R46 basy. R48 soprany) znajduja si? 
na plytcc glowncj. Sygnaly m.ez. wyprowadzanc z ukladow p.cz. 
AM lub FM. po wzmocnicniu przcz wzmaeniaeze praeujacc / 
tranzystorami TI3 i TI4 (plytka U9), si} doprowadzanc do 
gniazda magnetofonowego oraz przcz koncowk? 4 lijezowki SZ7 
do w/.macniacza moey. pracujaccgo z ukladcm scalonym US7 na 
plytcc U7 (rys. 8). 

Z wyjscia wzmacniaeza moey (koncowka 12 ukladu sealonego) 
sygnal jest doprowadzany do gniazda sluehawkowego i glosnika. 
Kondensatory C5 i C6 zabczpicezaji} pr/cd w/budzaniem si? 
wzmacniaeza. a szeregowy uklad z elemental!. i R4. C8 tlumi 
cwcntualnc drgania pasozytniczc. 

Zasilaez. sieciowy odbiornika umicszczono na odd/iclncj plytcc 
U8 (rys. I). Pracujc on w ukladzic konwencjonalnym. J.W 


. i 

Zasilaez do wzmacniaczy operacyjnych al. zc sir. 14 



Rys. I. I'klady /. transformatorem d/wonkowym 
a — uklad zast?pczy trunsformatora obci^/oncgo rezystaneji}. 
b — uklad prostownika wykonanego z zastosowantem 
transformaiora d/wonkowego 




Rys. 2. Schema! /asilac/a ftymctryc/nego ± 13 \ . 80 m.\ 
z zasioMiwanicm d%yoch transformatorow d/.wnnkowych i diod Zenera 


zc kondensator C ma duz«} pojemnose 
(470gF lub wi?ecj). A jak zaehowa si? 
prostownik. gdy obcii|zcnic b?dzic zmicn- 
nc. wahajijc si? od kilku do 100 niA? 
Wartosc napi?eia na wyjseiu b?dzic si? 


zmicniala nicco i to tym mniej. im war- 
lose srcdnia N nat?zcnia pobicrancgo pri}du 
b?dzic mnicjsza i im wi?ks/i} wartosc po- 
jemnosei b?dz.ic mini kondensator C. Po- 
za tym. jak wiadomo. pojemnose kon- 


densatora C* wplywa na jakose wygtadzii- 
nia pri}du wyprostowanego. czyli wrtosc 
t?tnienia na wyjkiu prostownika. 
Komplctny schcmat zasilaeza jest przed- 
stawiony na rys. 2. 
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RADIOKOMUNIKACJA 

mgr inz. G.P. KANIUT SP9RG 


Szumy wlasne urzqdzen radiokomunikacyjnych 


Czulosc odbiornika radiowego, szczegolnic radiokomunikacyjne- 
go, jest ograniczona poziomem szumow, ktore cz?sto uniemozli- 
wiaji| odbior bardzo slabych sygnalow odleglych stacji radiowych. 
Przyczyny powstawania szumow S4 rozne i zlozone. Rozpatrujqc 
problem szumow miesza si? nieraz rozne poj?cia, ktore przy 
nicdokladnej znajomosci zagadnienia obraz sprawy raczej zacie- 
mniaja. Definicje szumow sq nieco inne dla sygnalow SSB i AM, a 
inne dla sygnalow F.M. W artykule omowiono zagadnienie szumow 
wyst?pujqcych podczas odbioru emisji SSB i AM. 

PRZYCZYNY SZUMOW 

Przedmiotem naszych rozwazari jest tzw. „bialy szum” slyszany z 
glosnika jako rownomicrnc syczenie w czasic, kiedy nie slyszymy 
innych sygnalow^ Szum ten powstaje w rczystorach, polprzewod- 
nikach i lampach radiowych; ponadto przez antcn? dochodz^ do 
odbiornika szumy galaktyczne. Nic b?dzicmy si? zajmowac 
zakloccniami pochodz^cymi od zaplonow silnikow samochodo- 
wych, wyladowari atmosferycznych z sieci clcktrocnergctycznych 
oraz od promicniowania ukladow odchylaj^cych urzijdzch TV. 
Szumy cicplnc powstaj«| w wszclkiego rodzaju rczystorach, 
rczystancjach strat, doprowadzcn, w rezystancjach powicrz- 
chniowych obwodow rczonansowych, przcwodach, falowodach, 


antcnach, lampach radiowych i polprzewodnikach. Elemcnty 
bicrnc „L” i „C” nic powoduj4 szumow. 

W siatcc krystalicznej przewodnika atomy drgajit niercgularnie 
wokol swego polozcnia spoczynkowcgo (ruchy cicplnc Brown’a), 
przy czym intensywnosc drgari wzrasta wraz z temperature 
Ruchy te udziclaja si? wolnym elektronom, w wyniku czego 
nast?puje ci^glc przemicszczanic ladunkow. Mi?dzy koiicami 
przewodnika wy$t?pujc napi?cic, ktorego wielkosc i kierunek 
stale si? zmicnia. Wartosc srednia napi?cia jest tym wi?ksza, im 
wyzsza jest temperatura przewodnika, wi?ksza rezystaneja oraz 
wi?ksza szerokose pasma przenoszenia cz?stotliwosci 
wzmacniacza znajdujqccgo si? przed miernikiem napi?cia. Z 
napi?cia szumow przewodnika oraz jego rezystaneji wylicza si? 
moc szumow cieplnych wg wzoru: 

P, = k*TB(W) (1) 

przy c/ym; 

k — stala Boltzmann’a = 1,38* 10“ Ws [°K] 

T — temperatura bczwzgl?dna rezystaneji [°K] 

B — szerokose pasma przenoszenia wzmacniacza [Hz] 
Wynika z tego, zc szumy cicplnc wszclkiego rodzaju rezystaneji 
czynnych mozna zmnicjszyc przez ich ochlodzenic. a pasmo 


Dwa transformatory dzwonkowc S4 po- 
tyezone, uzwojcniami wtomymi, szerego- 
wo, tak f zc napi?cia ich sumuj4 si?. 
Mostkowy uklad cztcrcch diod prostow- 
niezyeh slui^ do wyprostowania pr<|du 
laduj^cego kondensator Cl. Wyprosto- 
wany prijd plynie przez rezystor R1 do 
diod Zcncra (D1 i D2) oraz wyjscia pro- 
stownika, do ktorego jest przyl^czane 
urz^dzenie zasilane. Kondensatory C2 i 
C3 polcpszaj4 wygladzanie t?tnieri i sta- 
nowia drog? dla przebiegow zmiennych 
m.cz. powstaj^cych w obwodach zasila- 
nia w wyniku dzialania ukladu zasilane- 
go- 

Gdy obciqzcnie zasilaeza jest bardzo ma- 
le (urz^dzenie zasilane pobiera prad o 
bardzo malym nat?zcniu), wtedy przez 
diody Zcncra plynie pr^d o najwi?kszym 
nal?zeniu. Jego wartos£ nie powinna 
przekraczac 80 mA, bowiem zastosowanc 
diody Zenera mog4 wydzielac moc o 
wartoki maksymalnej 1,2 W. W tym cc- 
lu, po zmontowaniu zasilaeza, nalezy 
sprawdzic jakie wartosci napi?cia stalego 
wyst?puj4 w micjscach A i B zasilaeza. 
Przy wartosci rezystora np. 27 Q i pr^- 
dzic plyn^cym przez diody Zenera o war- 
tosci 100 mA, roznica napi?c w tych miej- 
scach wynicsie 2,7 V. W razic potrzeby 
nalezy zwi?kszyc wartosc rezystora R1 
do 33 0 (mozna dodawad drugi rezystor 
przytyczany w szereg. wykonany z drutu 


oporowego). Jczcli do zasilania naszego 
urz4dzcnia potrzcbny jest pr4d o wartos- 
ci mnicjszcj, np. 50 mA, nalezy zastoso- 
wac rezystor R1 o wi?kszcj wartosci 
(47-54 O), co zmniejszy obci4zenic mo- 
C4 diod Zcncra i polcpszy wygladzanie 
l?tnicn napi?cia na wyjsciu zasilaeza. 
Jczcli zasilaez zostanic lak silnic obciazo- 
ny, zc napi?cic na jego wyjsciu zmniejszy 
si? do ± 12 V lub jcszcze mnicj, to przez 
diody Zenera b?dzie przeplywal lylko 
znikomo maly pr4d (kilkadzicsi4t mik- 
roamperow) i symetria obu napi?c mozc 
bye naruszona. 

Zasilaez ma bardzo malo pol4czcri i sto- 
sowanie plytki montazowcj z potyezenia- 
mi drukowanymi nic jest cclowc. 

Po zgromadzcniu wszystkich' elementow 
nalezy rozplanowac ich rozmicszczcnic 
na zwyklej plytcc z bakclitu. Po umoco- 
waniu transformatorow i innych elemen- 
tow o wi?kszcj masic nalezy wykonac 
montaz calego ukladu przewodem izolo- 
wanym, wprowadzaj4C w razie potrzeby 
dodatkowe miejsca lutownieze w postaci 
miedzianych nitow lub odpowiednich 
wkr?tow z nakr?tkami. Diody Zenera Dl 
i D2 powinny bye zmontowane na radia- 
lorach z blachy aluminiowej lub miedzia- 
nej o powicrzchni 25 cm 2 . 

Sposob zmontowania zasilaeza zalczy 
rownicz od tego, czy ma on stanowic od- 
dzicln4 ealose, wykorzystywanq do zasi- 


lania roznych ukladow elcktronicznych, 
czy tez jest wbudowywany do wi?kszcgo 
urz^dzenia (np. wzmacniacza), stanowic 
tylko jego cz?sc. 

Dwa kondensatory o pojcmnosci O.lpF 
maj4 na cclu oslabienic zakloech w. cz. 
przcnoszonych przez sice zasilaj4C4. Nic 
S4 one niczb?dnc. Jczcli okuzaloby si?, zc 
napi?cic t?tnicnia na wyjsciu zasilaeza 
jest zbyt duze, to nalezy zwi?kszyc war- 
tosc pojcmnosci kondensatora Cl i kon- 
densatorow C2 i C3. 

Napi?cia wyjkiowc transformalora 
dzwonkowego przy korzystaniu z rdz- 
nych odezepow wynosz4: 4,9 V, 8,6 V, 
13.5 V (cg7cmplarz wyprobowany przez 
aulora). Mozna wi?c korzystaj4C z tych 
transformatorow skonstruowac zasilaeze 

0 napi?ciach: +5 V, * + 6 V, -f9 V, +12 
V. Mog4 to bye zasilaeze z diodami Zc- 
ncra (stabilizowanc) lub prostc uklady 
prostownika z filtrem. Zalezy to od 
konkretnego przcznaczenia zasilaeza. 
Transformatory dzwonkowc maj4 mal4 
wartosc indukcji magnetyeznej w rd/cniu 

1 zmienne pole magnetyezne rozpraszane 

wokol transformatora jest wzgl?dnie sla- 
bc. W wypadkach, gdy jest cclowc osla- 
bienie tego pola do minimum, zalcca si? 
zastosowanic ckranu z blachy stalowcj. 
Najprostszym rozwi4zanicm jest umic- 
szczenie ealego transformatora w mctalo- 
wcj puszee po konscrwach. R.T. 
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przcpustowc urz^dzcnia wzmacniaj«*ccgo nalczy dobrac me 
szerszc niz potrzcbnc do transmisji sygnalu uzyteczncgo. 

W wyniku przcplywu prqdu przcz clcmcnty czynnc (tranzystory, 
diody, lampy clcktronowc) powstaj^ szumy, ktorych wiclkosc 
jest zalezna od cz?stotliwosci pracy urztjdzcnia, technologii 
produkcji podzespolow clcktronicznych i charaktcru ukladu. 
Wiemy, ze nicktorc tranzystory szumiij mniej od innych, zc 
uklady przemiany cz?stotliwosci bardzicj szumi<| niz uklady 
wzmacniajcjce, a tranzystory stopni wejsciowych wzmacniaczy 
m.cz. pracuj^ nicraz przy bardzo malych pnidach kolektora. 
Przeplywaj<*cy przez rezystor pr^d powoduje poza znanym juz 
szumcm cieplnym, szum pr^dowy. Powstajc on wskutek niejed- 
norodnosci materialow. Rezystory o malych wymiarach szumit) 
bardzicj niz wi?kszc; rezystory mctalizowanc szumicj mniej niz 
rezystory w?glowc. Nicraz bardzo uci^zliwc s$ szumy prqdowc 
powodowane nicstabilnoscki i nicjednorodnosciq ztycz wewn?- 
trznych podzespolow. 

Do anteny odbiornika docicra duzo roznych sygnalow radio- 
wych pochodzcnia ziemskiego, atmosferyeznego oraz z prze- 
strzeni kosmieznej. Ich wiclkosc jest bardzo zroznicowana w 
roznych zakrcsach cz?stotliwosci, rozna w osrodkach podmiej- 
skeh i wiclkomiejskich, zalezna od warunkow propagacyjnych. 
Na rys. 1 przcdstawiono srcdnic wartosci szumow w zakrcsic od 
10 MHz do 10 GHz, rejest rowanych przy uzyciu anteny o 
charaktcryslycc dookolnej. Krzywa (6) ilustruje liezby szumow 
odbiornikow najwyzszej klasy. W zakrcsic wiclkich i najwi?k- 
szyeh cz?stotliwosci szumy wlasne urz^dzenia odbiorezego coraz 
bardziej ograniczaji* jego czulosc. W zakrcsach fal k rot k ich 
natomiast, waznicjszym problcmem jest odpornosc na silne 
sygnaly. Wystareza tu liezba szumow rz?du 10 dB. 


DEF1MCJA CZULOSCI ODBIORNIKA 


Jezcli do wejscia czwornika (wzmacniacza, ukladu przemiany 
cz?stotliwosci lub tylko tlumika) doprowadzi si? sygnal uzytccz- 
ny P n (in) oraz sygnal szumow P r (in), zas na wyjsciu czwornika 
wyst?pujc P n (out) oraz P r (out), wowczas wspolczynnik szumow 
F okresla si? ze wzoru: 

P„(in)/P r (in) 


F = 

P n (out)/P r (out) 

w ktorym: S — sygnal, N szum 

S . 

T^n) 

wowczas F = 


N 

^° Ut) 


( 2 ) 


(2a) 


Wspolczynnik F wskazujc wi?c o jakq wiclkosc pogorszyl si? 


stosunek sygnalu do szumu 



po przejsciu np. przez odbior- 


nik, ogolnie przcz czwornik. 

Wspolczynnik F jest z rcguly wi?kszy od 1. 

Dla idealnego odbiornika, ktorego nie da si? jednak skonstru- 
owac, wspolczynnik F wynosilby I. 

Poniewaz kazdy odbiornik wnosi szumy wlasne, okreslmy jc 
wspolczynnikicm szumow dodatkowych: 


F = 1 + F d , czyli F d = F- 1 (3) 


logarytmujqc: 10 IgF = F(dB) 

F(dB) okresla si? jako liczb? szumow wyrazon^ w dB, majqcq to 
samo fizyezne znaczenic co wspolczynnik szumow F. 

Wykres przedstawion na rys. 2 ulatwia zmian? wspolczynnika 
szumow F na liczb? szumow F(dB). (W Iitcraturzc angloj?zyczncj 
stosujc si? termin NF — noise figure). 

Wstawiajqc w rownaniu (1), w micjsce T, temperatur? pokojowq 


T e = 273+ 17 = 290 U K 


otrzymujemy: 

k-T 0 = 1,38- 10' 23 Ws/°K 290° K = 410’ 2, Ws = 

= 4* 10“ 21 [W/Hz] 

Jest to moc szumow cieplnych rezystora R, przy pasmic przepus- 
towym B = 1 Hz, czyli: 

P. = k-TVl = 4- 10“ 21 [W/Hz] 

W Iitcraturzc angloj?zyczncj termin k T 0 powoli zanika na rzeez 
liezby szumow lub temperatury szumu. 

Nie nalczy wi?coznaczac F = 4 * k T 0 , tylko F = 41ubF = 6dB. 
Jak wynika z wczcsnicjszych wywodow, czulosciq granieznq 
okresla si? najmnicjszy uzytcczny sygnal na wcjsciu odbiornika. 
klory razem z sygnalem szumow P r odbiornika daje na wyjsciu 
wspolczynnik szumow = 1. 

Jezeli „bezszumny" odbiornik o szerokosci pasma przepusto- 
wego B ( , Ilt) polqczy si? zc zrodlcm szumow o temperaturze T, K) , 
wowczas otrzymuje on sygnal o poziomic mocy szumow: 


P r « k-T-B [W] 

W warunkach dopasowania, kiedy rezystaneja wewn?trzna zrodla 
szumow (RJ rowna si? rezystaneji wcjsciowej odbiornika (R jn ). 
czyli Rj = Rj n = R» mozna z dyspozycyjncj mocy szumow P f 
wyliezye skutccznq wartosc napi?cia szumow U r wyrazonq w pV: 

— = k-T-B, czyli U, = n /R k-T-B [>V] (5) 

R 



Rys. I. Po/iomy szumow h zakrcsic 10 MHz do 10 GHz 
w roznych osrodkach (antena o charaktcrystycc dookolnej) 
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Przyk lad A 

Rczyslancja wcjsciowa odbiornika wynosi 50 Q, pasmo przc- 
noszcnia B = 3 kHz, tcmpcratura otoczcnia T c = 290° K. Jczcli 
odbiornik nic wnosi szumow wlasnych (odbiornik idcalny) jcgo 
F = 1 lub F = 0 dB 

U f = v/50 fi- 1,38- l<r”Ws/K -290 K-3I0-' Hz = 0.025 nV 

Odbiornik nicidcalny wnosi szumy wlasnc. Do obliczcnia czulo- 
sci graniczncj takicgo odbiornika nalc/.y pod picrwiastck wpro- 
wadzic wspolczynnik szumow F (nic liczby szumowq): 

= VFRkTB (5a) 

w wypadku, gdy F = 6 dB lub F = 4 

U r(fr . n , = 0,025 pV • 2 = 0,05 pV 

Wykrcs przcdstawiony na rys. 3 umozliwia odczytanic wartosci 
granic/.nych czulosci w pV przy roznych szcrokosciach pasma 
przcpustowcgo odbiornika oraz przy roznych wspolczynnik ach 
szumow lub liczbach szumow. 

POMIAR CZULOSCI GRANICZNFJ ODBIORNIKA 
Przyklad B 

Schcniat blokowy ukladu pomiarowcgo przcdstawiono na rys. 4. 
Na obciqzcniu o rczystancji 50 Q, kalibrowany generator szu- 



R>s. 4. Schema! blukum uparufur) do pominru czulosci graniczncj 
odbiornika 


f 


mow dostareza sygnal o poziomie 20 dB = — 120 dBm lub 0.25 
pV. Jest to poziom napiyciowo 10-krotnie wi^kszy, zas 100- 
krotnic wiykszy od poziomu mocy szumow wlasnych rczystancji 
50 Q. omowioncj w przykladzic A. Generator szumow l^czy sic 
krotkim odcinkiem kabla wspolosiowcgo z kalibrowanym tluini- 
kiem, zas tlumik takim samym odcinkiem kabla z wcjscicm 
antenowym badanego odbiornika. Zaklada sic, ze rezystaneja 
wcjsciowa odbiornika wynosi rowniez 50 Q. 

Do wyjscia wzmacniacza p.cz. badanego odbiornika wlqcza sic 
miliwoltomicrz (miernik wartosci skuteeznej). 

Tlumikicm wlqcza sic okolo 30 dB tlumicnia, co jest rowno- 
znaezne z wyh|czenicm gencratora szumow. Ma to na cclu 
utrzymanic rownowagi dopasowania micdzy generatorem, tlu- 
mikicm i badanym odbiornikiem. 

Zakladamy, ze badany odbiornik jest idcalny. a wicc nic wnosi 
szumow wlasnych. zas rzeczywistc szumy wlasnc konccntrujq sic 
w jcgo rczystancji wcjsciowcj jako sygnal szumow P r . 

Za pomocq przclqeznika zakresow ustawia sic wskazanic mili- 
woltomicrza tak, aby mozna bylo odczytac poziom szumow 
wlasnych odbiornika — umownie poziom szumow rczystancji 
wcjsciowcj odbiornika. np. 5 mV. 

Zmnicjszajqc tlumicnic kalibrowanego tlumika. doprowadza sic 
do rczystancji wcjsciowcj odbiornika z gencratora szumow moc 
rownq P f . czyli mocy szumow wlasnych odbiornika. 

Na rczystancji wejsciowej odbiornika wystepuje teraz moc 2P r , 
czyli: 



Miliwoltomicrz wskaze poziom szumow 7.1 mV = 5 mV N /2. 
Jczcli ezynnose ta wymagala nastawienia tlumika, np. II dB, 
oznaeza to, ze szumy wlasnc odbiornika wynoszq: 


F = 20 — 1 1 = 9 dB lub F = 8 


Generator szumow dostareza sygnal o jednakowcj amplitudzic w 
bardzo szerokim zakrcsic cz^stotliwosci. Pomiar czulosci grani- 
czncj odbiornika za pomocq gencratora szumow jest czynnokiq 
bardzo latwa, gdyz dokonujc sic rownowazenia dwoch zrodcl 
szumow. Zastqpicnic gencratora szumow gneratorem sygnalo- 
wym obarezy pomiar dosyc znaeznym blcdcm. 

Znajomosc czulosci graniczncj odbiornika nic wystareza jcszczc 
do oceny mozliwosci odbioru sygnalow radiowych na granicy ich 


zrozumialosci. 

VV tablicy podano o ilc wickszy musi bye sygnal uzytcczny w 
stosunku do sygnalu szumow, aby odbior poprawil sic °d dolncj 
granicy zrozumialosci do prakt>\vnie bezszumnego odbioru 
cmisji. 

Zasadniezo intcrcsujc nas stosunck S/N, ale w rzcczywistosci 


mierzymy 


S + N 
N 


. Ich wzajemna rclacja wynosi: 


S _ S + N 
N ” ~N ' 

Dla stosunku S/N ^ 10 dB uznawanego za dostateezny wyniki 
obliczcnia wg obydwu wzorow stajq sic zbiezne. 

Wplyw stosunku S/N na zrozumialosc odbicranych sygnalow 


Stosunck Sygnal/Szum 


Moc 

Nupiccic 

Margines 

szumow 

[dB] 

Okrcslcnic czulosci 


I 

I 

0 

Czulosc graniezna 


4 

2 

6 

Sladv sygnalu 


10 

3,16 

10 

Dolna granica zrozumialosci | 

slowa 

* 100 

10 

20 

Dobra zrozumialosc 

> mowio- 

400 

20 

26 

Bardzo dobra zrozumialosc, J 
Slady szumow 

nego 
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Odbiornik sklada -siy z szcrcgu podzcspoldw, z ktorych kazdy 
wiycej ltib mnicj szumi. Wzmacniacz p.cz. oraz uklad przcmiany 
czystotliwosci szumi wiyccj, wzmacniacz wcjsciowy szumi mnicj. 
naj mnicj szumit| spccjalnic konst ruowanc wzmacniaczc wcjscio- 
wc lub antcnowc. Kabcl anlenowy Iqczqcy antcnv z wcjscicm 
odbiornika wnosi tlumicnic, ktorc szczcgolnic przy wiykszych 
czystotliwosciach znaczqco pogarsza lic/.by szumow ukladu 
odbiorczcgo. 

Na rys. 5 przcdstawiono szcrcgowe polgczenie podzcspolow 
ukladu odbiorczcgo. 



Kys. 5. Schema t s/crcgcmcgo polqc/cnia pod/c*pol6w ukladu odbiorc/cgo 


Obowiqzujq w tyni wypadku pomzszc wzory: 




F.-l 


G, G 2 G, G 3 G, G, 


+ ... 


lub 


F = F, + ^ + 


dj 


G, Gj-G, 


( 7 ) 

(7a) 


w ktorych: 

F — wspolczynnik szumow wszystkich podzcspolow 
F d wspolczynnik szumow wlasnych zcspolu 
G • — wielok rot nose wzmacniania lub tlumjenia mocy 

Uwaga ! Nic nalczy tu stosowac F dll oraz G dB . 

P r z y k I a d C 

Wzmacniacz w.cz. F, = 3 dB (2k G, = IGdB(IOx) 

Micszacz F 2 = 10 (IB (10) G, = 6 dB (4 x ) 

Wzmacniacz posr. cz. F 3 = 8 dB (6,3) G 3 = 60dB(l0 6 x) 
Dalszc pod zes poly odbiornika nic wplywajq juz na poziom 
szumow. 


^ 10- 1 6,3 — I F 4 -l 

- - + | 0 + 4. 10 + 10'’ 4 • 10 “ 

= 2 + 0.9+0.133 = 3.03 lub 4.8 dB 


Wzmacniacz p.cz. F 2 = 6,3 G 2 = 10° x 
6,3-1 

F (cah = 4 + - J jp- = 4 + 26 ’ 5 = 3a5 ,ub ,4 - 8 dB! 

Z przytoczonych przykladow wynikajq nasty pujqcc wnioski: 

1. Liezba szumow szeregowego ukladu odbiornika jest zawsze 
wiyksza od liezby szumow picrwsz.ego jej ogniwa. 

2. W wypadku. gdy picrwszc ogniwo ukladu odbiorczcgo tlumi. 
liezba szumow kolcjncgo ogniwa bard/icj 7nacz:|CO wplywa na 

3. Wzmacniacz wcjsciowy o dobrych para met rach szumowych. 
wlqcz.ony za kablcm antenowym do wcjscia odbiornika. niezna- 
cznic tylko poprawia F 1Cillr Ten sam wzmacniacz wlijezony 
miydzy antenq a tlumiqcym kablcm doprowadzajqcyni wzmoc- 
niony sygnal uzytcczny do odbiornika. znacznic poprawia 
czulosc ukladu odbiorczcgo. Oddziclny problem stanowi w lym 
wypadku sprawa odpornosci wzmacniacza na zcwnylrznc wply- 
wy atmosfcrycznc, jego stabilnosc pracy oraz sposob przclqcza- 
nia: odbior-nadawanic. 

4. Z przykladu F. wynika. zc uklad mieszaeza picrscicniowego na 
wcjsciu odbiornika, ktory wnosi 6-^7 dB tlumicnia sygnalu 
uzytcczncgo, bardzo nickorzystnic wplywa na F (cal , ukladu 
odbiorczcgo (14,8 dB!). Wzmacniacz w.cz. przed mieszaezem 
picrscicniowym poprawi w znaeznym stopniu sytuacjy, ale 
kosztem odpornosci odbiornika na duze sygnaly wcjsciowc. 
Pewnq poprawy lego stanu mozna uzyskac stosujqc picrwszy 
stopieh wzmacniacza p.cz. o mozliwic malych szumach.jak to 
wynika / kolcjncgo pr/vkladu. 

Przyklad F 

Micszacz picrscicniowy F, = 4 G, = 0.2 x 
Wzmacniacz p.cz. F 2 = 2 G 2 = I0 b x 

F, '* ,,=4 + ^j =4+5=9lub9 - 5dB 

Skonstruowaniejednak wzmacniacza p.cz. o takich paramctrach 
jest bardzo trudne. 


* * * 


Czwartc ogniwo rownania jest juz muloznaczqcc wiyc zostajc 
pominiyte w obliczcniach. 

Przyklad D 

Kabcl antenowy F, = 2 G, = 0,5 x 
Wzmacniacz w.cz. F 2 = 2 G, = 10 x 
Micszacz F 3 = 10 G 3 = 4 x 
Wzmacniacz posr.cz. F 4 = 6,3 G 4 = 10*’ x 

, 2— 2 1 0-1 6,3-1 

“ + oT5 + 10 0.5 + 4 T IO : o3 " 

2 + 2+ 1.8 + 0.27 = 6.7 lub 7.8 dB 

# 

Przyklad F 

(Diodowy uklad przcmiany na wcjsciu odbiornika) 

Micszacz picrscicniowy F, = 4 G, = 0,2 x 


W rozwazaniach naszyeh poczynilismy pewne uproszczcnic. Jak 
wiadomo, uklad przcmiany czystotliwosci wnosi szumy, ale 
oscylator przcmiany tez szumi. a jego szumy s«| przenoszone do 
wzmacniacza p.cz. zwiykszajqc ^lc*l| odbiornika. 

Problem SBN (side band noise) bydzic omowiony w jednym z 
dalszych artykulow. 
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Nowe wtadze Stowarzyszenla Elektrykow Polsklch 


W dniach 25-27 wrzesnia 1987 r odbyl sie w Gdartsku XXIV 

Walny Zjazd Delegat6w SEP 

Wybrano nowe wladze Stowarzyszenia. 

Prezesem zostal znany polski naukowiec. elektronij* z Poli- 
techniki Warszawskiej, prof. Bohdan Paszkowski Nowymi 
wiceprezesami sq: mgr inz. Wojciech Weiss, prof, dr in2. 
Andrzej Zielirtski. byly prezes Polskiego Zwi^zku Krbtkofa- 


lowcbw oraz doc. dr inz. Zdzistaw 2ycki. Sekretarzem Gene- 
ralnym ponownie wybrano mgr inz. Janusza Raszewskiego 
Skarbnikiem jest doc. dr inZ. Jan Nasilowski. W skiadzie 
prezydium jest obecnie dwbch elektronikbw. mgr inz. Zbig- 
niew Lange oraz prof, dr inz. Andrzej Sowirtski. naczelny re- 
daktor naszego pisma. 

UchwaJg przyjetq przez Zjazd ombwimy oddzielnie. 
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SERWIS RiTV 


JL 

inz. KRZYSZTOF KOSSON 

Naprawa bloku zasilania BZ 2030/31 w OTVC „Helios” 


Rozpoczynamy druk serii artykulow o serwisic krajowcgo oraz 
importowanego spr/?tu audiowizualncgo, napisanych przcz fa- 
chowcow pracujacych w tej dzicdzinie. Picrwszc dwa artykuly 
dotvczq blokow OTVC „llclios’\ sprawiajqcych najwigksze 
trudnosci. W bie/qcym numcrzc „Rc” — blok zasilania BZ 
2030/31; w nast?pnym — blok odchylania BO 2030. Nast?pnie 
zamierzamv zamiescic artykuly poswieconc scrwisowi wvrobcm 
GZE „Unimor'\ Prosiiny Czytelnikow o propozycje dotyczqce 
omawiania zagadnicn zwiqzanych z scrwiscm tcgo spr/ctu. 
Listy prosimy kicrowac do naszcj rcdakcji lub do Zcspolu Obs- 
lugi Fabryczncj GZE „UnHiior”, ul. Ludowa 35, 64-920 Pila. 

Redakcja 

VV artykule omowiono najczcsciej spotykanc uszkodzcnia zasila- 
cza BZ 2030/31 odbiornika „Helios'\ mozliwe do usuni9cia przy 
korzystaniu z prostych pr/.yr/qdow pomiarowvch. l)la podsta- 
wowych cz?sci ukladu zasilac/a podano sposob dzialania i prze- 
noszcnie elementow decydujacych o prawidlowym funkcjonowa- 
niu. 

WSTIJP 

Napraw9 zasilacza odbiornika ..Helios” nalezy rozpoczqc od 
upcwnicnia si? czy usterka \vyst9pujc rzcczywiscic w bloku za- 
silania. Nicktorc objawy, np. zbyt niskic nap^cia uzyskiwanc 
z bloku zasilania, mogq bye spowodowanc uszkodzeniem in- 
nego bloku. np. BO 2030. 

Najpierw trzeba sprawdzic czy nic ma przeciqzcnia zasilacza. 
Najcz?scicj przeciqzona jest gal?z napi?cia 142 V (120 V w 
bloku BZ 2031). W cclu szybkiego sprawdzenia nalezy wyjqc 
bczpiccznik B 652 w bloku odchylania BO 2030 — wzrost na- 
pi?c olrzymywanych z bloku zasilacza swiadezy. zc byl on 
przcciqzony. 

Zdarzajq si? uszkodzcnia zasilacza, przy ktorych napiecia 
wyjsciowc wzrastajq okolo dwoch razy. Prowadzi to przewaz- 
nie do uszkodzcnia tranzystora T655 w bloku odchylania, a 
nastvpnic, w wyniku przcciqzenia, do zablokowania zasilacza. 
polqczoncgo z obnizeniem napi?6 wyjsciowych. Bezpiccznicj 
jest wledy uruchomic zasilaez poza odbiornikiem, co jest 
mozliwe gdyz zasilaez BZ 2030/31 nie jest synchronizowany. 
Do poprawncj pracy zasilaez wymaga jednak obciqzcnia za- 
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st9pczcgo. ktorym mozc bye zarowka 220 V 40 W lub 60 W 
obciqzajqca gal?7 142 V. 

Cz?stotIiwosc pracy zasilacza przy nominalnych obciazcniach 
wynosi okolo 25 kHz i malcje zc wzrostem obciqzcnia. Zalcz- 
nosc cz?stotliwosci i sprawnosci zasilacza od obciqzcnia poda- 
no na rys. I . 

BEZP1 ECZENSTWO PRACY 

PRZY NAPRAWACII ZASILACZA 

ORAZ BEZPIFCZFNSTWO UfcYTKOWANlA 

Zasilaez zapewnia izolacj? ukladow odbiornika od sicci zasila- 
jqccj. Oznaeza to, zc wi?kszosc ukladow w odbiomiku znaj- 
dujc si9 na tzw. music ..zimnej” (nic polqczoncj przcwodzqco 
z sicciq zasilajqcq). lzolacj9 zapcwniajq transformator Tr501 
oraz kondensatory C50I i C502. Odleglosc mi9dzy elemcnta- 
mi znajdujqcymi si? „na masach” ..zimnej” i ..gorqccj" po- 
winna wynosic co najmnicj 6 mm. W razic nicspclniania lego 
warunku nalezy stosowac dodatkowq izolacj?. Z lego tez po- 
wodu na kondensatory C50I i C502 jest nalozona nicpalna 
koszulka izolacyjna. 

Pomiary napi?e w cz?sci polqczoncj przcwodzqco z sicciq zasi- 
lajqcq wykonujc si? wzgl?dcm masy ..goracej” (np. cmiter 
tranzystora T502), pomiary w pozostalych ukladach zasilacza 

— wzgl?dcm masy ..zimnej” (np. minusowy biegun kondensa- 
tora C552). Pomiary po stronic ..gorqccj” powinny bye wyko- 
nywanc z zachowanicm przepisow BHP (stosowac transfor- 
mator oddziclajqcy). 

Aby zasilaez spclnial po naprawic wymagania bczpicczcnstwa, 
nalezy bczwzgl?dnic przcstrzcgac nasl?pujqcych zasad: 

— transformator Tr501 oraz kondensatory C501 i C502 wy- 
micniac tylko na elementy majqcc znak bczpicczcnstwa, 

— na kondensatory C50I i C502 nakladac koszulk? izolacjy- 
nq, 

— koricowki wymicnionych elemenlow obcinac tak, aby od- 
Icglosc mi?dzy ckrancm zasilacza a tymi koiicowkami byla 
wi?ksza od 6 mm. 

— z lego samego powodu do skr?cania ckranu zasilacza sto- 
sowac oryginalnc krotkic blachowkr?ty, 

— zwracac uwag? na wlaciwe odlcglosci i ulozcnic elemen- 
low: R5 14. C501, C502. 

OPIS DZIALANIA ZASILACZA 
I PRZEZN ACZEN 1 F WYBRANYCII ELEMENTOW 

Dla przeprowadzenia prawidlowcj naprawy zasilacza absolut- 
nic niczb?dna jest dobra znajomosc sposobu jego dzialania 
oraz przeznaczenia jego podstawowych elemenlow. 

Transformator Tr501 (Tr02l DO „H ELIOS A” TC500 i 
TC700. Tr019 do Jlcliosa" TC400) 

Transformator ten w duzym stopniu okrcsla prawidlowosc 
pracy zasilacza. Zawicra on nast?pujqce uzwojenia: 

^ Uzwojcnie pierwotne. koncowki 1-7 

W czasic przewodzenia tranzystora T502 przcz to uzwojcnie 
plynic prqd o prz.ebiegu piloksztaltnym w obwodzie: plus 
nioslka prostowniczcgo, uzwojcnie 1-7 transformatora Tr501. 
nasycony tranzystor T502, rezystor R512, bczpiccznik B501, 
minus mostka prostowniczcgo. Na rezystorze R512 powslanic 
spadek napi?cia. odtwarzajqcy wiclkosc i ksztalt prqdu plynq- 
cego przcz tranforniator. 
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• Uzwojcnic stabiliazacji. koncowki 9 -15 

Z uzwojcnia stabilizacji jcsi pobicrana informacja w poslaci 
napi?cia wyprostowanego przez diod? D509 i odfilirowancgo 
przcz kondcnsator C5I3. doprowadzancgo nasl?pnic do 
wzmacniucza z iranzysiorcm TSOI. Napi?cic na lym uzwoje- 
niu jesl proporcjonalnc do napi?c wyjsciowych. W zalcznosei 
od lego napi?cia zmienia si? prqd plynqcy przez iranzystor 
T50I. co powoduje zmian? napi?cia na bramce lyryslora 
Th50l . 

• Uzwojcnic sprz?zcnia zwroincgo. koncowki II 13 
Uzwojcnic lo jcsl nawini?tc w kicrunku przcciwnyrn niz pozo- 
stalc. Umozliwia lo uzyskanie dodalnicgo sprz?zcnia zwroinc- 
go. kiore przyspiesza zalqczanie i wylqczanie iranzyslora 
T502. Napi?cic pobicranc / lego uzwojcnia. po wyproslowa- 
niu przcz diod? D506 i odfillrowaniu przcz kondensalor 
C5I0. sluzy lez do polaryzacji bramki lyryslora THS01. 
Napi?cio na bramec lyryslora TH50I jcsl wypudkowq dwoch 
napi?c: napi?cia na kondcnsalorze C5I0 podzicloncgo przcz 
dziclnik napi?cia z rczyslorami R 505- R 506 oraz przcciwncgo 
co do kicrunku spadku nupi?cia na rczyslorzc R506. b?dqce- 
go rczulialcm pr/eplywu przcz ten rezysior prqdu iranzyslora 
T50I Skladowc przeplywu przcz ten rezystor prqdu irnazy- 
storc T50I. Skladowc napi?cia na bramcc lyryslora TIoOl 
pokazano na rys. 2. 

• Uzwojcnia 16 12, 16 6. 16 4 i 16-2 sluzq do wytworzenia 
napi?c zasilajqcych odbiornik: 17 V. 24 V i 25 V. 142 V (w 
..Hcliosie" TC 400 jest lo 120 V) oraz 240 V. 

Tyrystor Th501, wylqczanie tranzystora 1502 

W micjscc lyryslora ThSOI zastosowano w zasilaczu uklad za- 
sl?pczy lyryslora. skladajqcy si? z komplcmcntarnych iranzy- 
storow T503 i T504 oraz rczyslora R5I9. Uklad sciezek 
bloku zasilania umozliwia siosowanic za- 
rowno lyryslora BRV 55/100 (inne wyp- 
rowadzenia niz w BR 303!) jak i jego 
ukladu zasl?pczcgo. Ponicwaz produkeja 
lyryslora BRY 55/100 nie zoslala w kra- 
ju uruchomiona. we wszyslkich blokach 
BZ 2030/31 slosujc si? uklad zasl?pczy. 

Jak juz wspomniano. w czasic przewo- 
dzenia iranzyslora T502 na rczyslorzc 
R5I2 powstajc pilokszlaltny spadek na- 
pi?cia. Napi?cic to wyslqpujc rownicz na 
kaiodzic lyryslora. Z chwila gdy roznica 
napi?c mi?dzy bramkq a kalodq lyryslo- 
ra osiqgnic wartosc ok. 0.7 V. tyrysloi 
Th50l zalqcza si?, a napi?cie z kondensa- 
lora C515 zostajc przcz ten tyrystor do- 
Iqczonc do zlqcza baza-cmiicr iranzysio- 
ra T502 powodujqc jego wylqczcnic. W 
czasic wylqczcnia iranzyslora T502 cne- 
rgia zgromadzona w iransformalorzc zo- 
slajc oddana do obciqzcnia. Zasad? regu- 
lacji i slabilizacji napi?c wyjsciowych po- 
kazano na rys. 3. 

Przcwodzcnic tranzystora T502 
Napiecic powstalc na kondcnsalorze 
C5I6 w czasic wylqczenia iranzyslora 
T502 powoduje ponownc jego oiwarcie i 
cykl powlarza si? od nowa. Polqczcnie 
kondcnsalora C5I6 i zlacza baza-cmilcr 
trnazyslora T5(f2 pokazano na rys. 4. 

+ 

I m puls rozruchowy 

Uklad moze rozpoczqc prac? dopiero po 
otrzymaniu impulsu rozruchowego po 


wlqczeniu odbiornika do sieci. Impuls rozruchowy u/yskuje 
si? przez prosiowanie dodalnich poltnvck przebiegu napi?cin 
sicciowcgo przcz diod? D505. Uklad rozruchu zasilaczu poka- 
zano na rys. 5. 

Zabezpieczenic tranzystora T502 

Zlqczc cmitcr-kolcklor iranzyslora T502 zoslato zaboezniko- 
wanc obwodem RC, sluzqcym do ograniczcnia przcpi?c pow- 
siajqcych na tranzystorze w chwili jego wylqczania. Gdy na- 
pi?cic na kolcklorzc tranzystora T502 wzrasla, dioda 1)5 1 1 
przewodzi powodujqc ladowanic si? kondcnsalora C517. W 
czasic gdy iranzystor T502 przewodzi. kondcnsator C5I7 roz- 
ladowujc si? przcz len lanzystor oraz rezysior R5I5. 

TYPOWF. USTERKI BLOKU ZASILANIA 
Przepalony bczpiecznik B5UI 

Sprawdzic iranzyslory T502 oraz 1503 i ‘1*504. 

UVVACA! W razic uszkodzenia iranzyslora. T502 nalczy bez- 
wzgl?dnic sprawdzic i cwcntualnic wymicnic rownicz tranzy- 
slory T503 i T504. Nie wykonanie lych czynnosci naraza 
iranzystor T502 na ponownc uszkodzcnic. 

I ranzystor 1502 po wymianic ponownie uszkadza si? 

- Sprawdzic kondensatory T503 i T504 (zwareia). 

— Sprawdzic kondcnsator C5I5 (ulrala pojcmnosci lub „zi 
mne" luiowanic). 

— Zwarla dioda prostownicza 1)509 lub diody D5I2 — D5I6. 

- Sprawdzic uklad gasikowy C5I7-R5I5-D515. 

Napi?cia otr/.ymywanc z bloku /asilania sq /.a wysokic 

Przy przcrwaniu p?lli slabilizacji. napi?cia wyjsciowe rosnq 
okolo dwoch razy. co pr/ewaznio prowadzi do uszkodzenia 
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iranzyslora T655 w hloku odchylania linii. Zwariy tranz.yslor 
T655 skulecznic zabczpicza innc clcmcnty odbiornika przcd 
uszkodzcnicm, gdy/ /warcic klorcjkolwick / galg/i wyjscio* 
wych powodujc blokowanic zasilacza, a wigc obnizcnic 
wszyslkich napige wyjsciowych. Sian laki ma miejscc. jczcli 
nic zdqzy uszkodzic sig bczpiccznik B652 w bloku BO 
2030 3 1 . Gdy bczpiccznik len przcpali sig. w nastgpncj kolcj- 
nosci uszkad/a sig uklad odchylania pionowcgo. 

Po stwicrdzcniu takich objawow uszkodzony zasilacz napra- 
wia sig poza odbiomikiem. korzyslujcjo / obcii|/ema zewnglrz- 
ncgo. Jako obci^/cnic mozc sluzyc zarowka 220 V 60 W. do- 
Iqczona do galgzi 142 V. Po inlcnsywnosci jcj swieccnia moz- 
na (przy pcwncj praklycc) slwicrdzic czy napigcia nic /a 
wysokic. Pozwala lo na cw. szybkic wyl«|czcnic zasilacza i 
uniknigcic jego dalszych us/kodzcn (w s/e/cgdlnosci. gro/i 
uszkodzcnic kondcnsatorow C519. C522. C524. C526. C528 i 
C529 oraz diod D5I2-D5I6. Sposob dokfc/cnia ohcii|/cnia 
/aslgpczcgo pokazano na rvs. 6. 

i — -■ .. . - . - — 


Rvs. 6. Sposob dol;|c/u* 
nia zarowki jako obcia- 
/cnia zuslgpc/cgo 



sowany jest lamina! szklano-cpoksydowy i pgknigcia prak- 
lycznic przcslaly wyslgpowac. 

— Pgknigcia lamina! u lub zinmc lulowania w uklad/ic zwi;|- 
zanym z iranzyslorcm T50I. 

Przcrwa w jednym z iran/yslorow T503 lub T504. 

Pr/erwa lub przepalcnic rczvslora T5I3. 

Uszkodzema lego lypu wyslgpuji) sporadyc/nic.' d la lego do 
ukladu zasilacza nic wprowadz.ono dodatkowego zabezpieczc- 
nia. Przy naprawach mo/na jednak zaslosowac dodalkowy 
uklad dolqczany np. do galgzi 142 V. klory zabczpicc/y przcd 



Przy pruwidlowo d/iulajqcym zasilaezu. polcncjomcircni R5I0 
powinno dac sig rcgulowac inlcnsywnosc swieccnia zarowki 
(powinny bye widoc/nc jcj zmianv). Napigcia znuerzone na 
wyjsciach zasilacza d/ialaj<{ccgo prawidfowo sa podanc w 
labl. I. 

Tubltca I. Zmianv napige wyjsciowvch bloku rcgulacji 
polcncjomctrem R51I1 


N a pi vote 

R5I0 na minimum 

R'SIll na maksimom 

240 V 

232 V 

2XK V ' 

142 V 

129 V 

161 V 

25 V 

31.2 V 

35.2 V 

24 V 

31.2 V 

35.2 V 

17 V 

20.5 V 

23.2 V 


Zakres zmian napige w roznych cgzcmplarzach bli>ku z.asila- 
nia mo/e sig nicco roznic od podanych w labl. I. zalezy bo- 
wiem bardzo od cgzcmplarza diody Zcncra D507. Waznc jest 
icdnak. aby regu Iowa nic polcncjomclrcm R5I0 powodowalo 
zmiany napige wyjsciowych. co swiadezy o dzialaniu obwo- 
dow slabilizacji. 

W labl. 2 podano wartosci obciij/en zasigpezyeh wszyslkich 
wyjsc napigciowych zasilacza. 


T a b I tea 2. Obciq/cniu /.astypc/c wvjsc bloku BZ 2030 


Wyjscie 

Obciificnic zuslypc/.c 

Numcr 

koncowki 

mimmulnc 

nominalne 

maksvmalnc 

240 V 


13 kO 


7 

142 V 

i 631 n 

380 il 

338 ft 

6 

25 V 


83.3 ft 


4 

24 V 

1.2 k 12 

160 ft 

75 ft 

5 

17 V 


48 ft 


1 


Najczgscicj spolykanymi przye/ynami zbyl wysokich napige 
wyjsciowych / bloku sa§: 

Pgkniglc sciczki przy koncowkach 9 i 15 transformalora 
Wyslgpowalo lo czgslo w zasilaczach. zmonlowanych na 
laminacic fcnolowo-papicrowym. Od I kwarialu 1986 sio-. 


skulkami wzrosiu napicc. Schema! lakicgo tiklailii pr/cdsla- 
wiono na r\s 7. 

Zasilac/. nic stahili/ujc (ohraz. vv po/iomic w^ski, vv pionic — 
/nicks/.talcony, foni znicks/talcnna / silnvm przydzwigkicm, po- 
lencjomctr R510 nic rcgulujc) 

Stan laki stwicrdza Mg s/czegolnie po wygrzaniu odbiornika 
przy uslawicniu polcncjomclrcm R5I0 maksymalnych napige 
i po kilkukrolnym wkjczaniu i wyhjc/aniu odbiornika. Napig- 
cia wychodz<|CC z bloku zasilama si| wdwe/as zanizonc i wy- 
nos/i| 

zamiasi 142 V ok. 109 V 
240 V — ok. 190 V 
17 V — ok 12 V 
25 V -ok. 18 V 

Pr/.yc/.ynit nicwlasciwcj pracy zasilacza jesi iransformulor 
Tr501. Naprawg mozna jednak wykonac nic zmicniajoc lego 
iransformatora. Iccz lylko nick lore clcmcnly w uklad/ic. 
Mo/liwc sq dwu warianiy naprawy: 

Zmicnic R5I4 (33 Q 2 W) na 20-22 il 2 — 5 W. zm ionic 
R5I2 (I Q) na 1.2 a 

Zamiasi diody 1)508 lypu BYP 150 50 zaslosowac polq- 
ezone szeregowo dwie diody BYP 401 50. Zmiana la zo- 
slala wprowad/ona fabrycznic we wszyslkich zasilaczach. 
produkowanych od II kw. 1986. 

Zasilac/ „milcz>" po vvlac/cniu do sicci, hc/picc/.nik B50I nic 
przcpalony 

Sprawdzic. czy dochod/i napigcic do kolckiora iranzyslo- 
ra T502. 

Jczcli lak. wylqczyc zasilac/ / sicci. poczckac do ro/lado- 
wania sig kondcnsatorow C507 i C508. sprawdzic omo- 
mierzem diody D5I2 i D5I3. 

- Jczcli nic. sprawdzic uklad proslownic/y 1)501-1)504 
oraz polc|czenie migdzy mostkiem proslowniczym a kolek- 
lorcm iranzysiora T502. 

— Sprawdzic rczyslor R50I oraz bezpicc/niki w filirze 

przcciwzakloccniowym. ai na'xtr, jv 
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krOtkofalqwiec 

POLSKI ZWtAZEK KROTKOF ALOWCO W U g ^ I I JT 

CZtONEK MI^DZYNARODOWEJ UNII RADIOAMATORSKIEJ (IARU) ^ \ I 

Skrytka pocztowa 320, 00-950 Warszawa. Tel. 26-73-73 ■ havl »l 


ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK 


Nr 12 (325) • GRUDZIEN 1987 


Czytelnikom, Korespondentom oraz Sympatykom radiokomunikacji amatorskiej, zyczenia 
wszelkiej pomySInoSci w 1988 roku wraz z zachpta do bardziej owocnej wspdlpracy sktada 

Redakcja Wydawnictw Polskiego Zwiazku Krdtkofalowcdw 


PI^CDZIESI^CIOLECIE 
KROTKOFALARSTWA G0RNEGO §L>\SKA 

Powszcchnic wiadomo, zc obccnic katowiccy krotkofalowcy w 
wiclu dzicdzinach amatorskiej radiokomunikacji zajmuja czolo- 
we lokaty w kraju. Inaczcj rzecz si? miala w poczqtkach rozwoju 
krotkofalarstwa w Polscc, kiedy Katowice stanowily „biah| 
plant?” jesli chodzi o zaintercsowania radiokomunikacji na 
falach krotkich. 

Dopicro poezipek lat trzydzicstych przyniosl pierwszc oznaki 
aktywnosci. Nicmal rownoczcsnic uruchomily si? wowczas dwie 
staeje amatorskic: SP30L nalez^ca do Jana Datko z Kato- 
wic-Ochojca oraz SPI AT ktorej operatorem by! Jozef Sosiriski 
micszkanicc Sicmianowic. Obydwie to staeje poslugiwaly si? 
jcdnolampowymi nadajnikami z samowzbudnymi gcncratorami 
Hartley’a o mocy od kilku do kilkunastu watow i pracowaly 
bardzo aktywnie cmisja tclcgraficzna w pasmic 7 MHz. Wzgl?dy 
rodzinne i zmiany miejsc zamieszkaniu spowodowaly. zc od 
polowy lat trzydzicstych staeje tc zaprzestaly aktywncj pracy i w 
ten sposob rejon Katowic znow pozosta! bczcz.ynncj radiostaeji 
amatorskiej. Istniaia wowczas wprawdzic klubowa staeja 
SPI CD zlokalizowana w sicdzibic Kolcjowcgo Przysposobienia 
Wojskowcgo w Katowicach. ale nic przcjawiala nalczytcj aktyw- 
nosci. W tej sytuacji wsrod mclicznych jes/eze sympatykow 
krotkofalarstwa na Slqsku zac/?la kielkowac my si zalozcnia 
wlasnego Klubu Krotkofalowcow (dotychczas byli oni zorgani- 
zowani w Krakowskim Klubic Krotkofalowcow). 

Realizacj? zamierzeri udalo si? wprowadzic w zycic dopiero w 
1937 r. Po picrwszym zebraniu organizacyjnym zwolanym 17 
sierpnia z iniejatywy SPI AT z Welnowca, SP10L z Piotrowic 
§k|skich oraz SPUE z Janowa k. Katowic. 18 grudnia 1937 r. 
odylo si? pierwszc Walnc Zgromadzcnic Slqskicgo Klubu Krot- 
kofalowcow ($KK). Czlonkami zalozyciclami byli SPI AT. 
SP1FO (dzisiejszy Prezes Sijdu Kolczctiskicgo ZG 
PZK-SP2AO),SP1IE.SP10M oraz operator radiostaeji SPI CD. 
Z innych nadawcow tego terenu wymienic nalczy SPI AW (brata 
SPI FO) zamicszkalcgo w 2orach Slqskich oraz SPI EY z Mysz- 
kowa. Na przclomic 1937 i 1938 r. przyby! nowy, bardzo aktywny 
nadawca S^IRG (dzisiejszy wiccprezcs ZG PZK-SP9RG) z 
Radzionkowa. To byli ci pierwsi, a prczcsowal im SPI AT. 
Zarzqd nowego klubu rozpocztj! aktywnq prac? i 1 styeznia 1939 
r. zostala otwarta wystawa radiowa Skjskiego Klubu Krotko- 
falowcow, ktorej glow n;| ckspo/ycj? stanowi! sprz?t radiofo- 
niezny. Dzia! krotkofalarski by! jeszczc skromnie eksponowany. 
Przedmiotem najwi?kszcgo zaintcresowania publicznosci byl, 
nadajnik foniczno-tclcgraficzny wykonany pr/cz SP1RG. c/yn- 
ny w pasmie 7 MHz. Du/e zaintercsowanie w/budzal rownicz 


transceiver KF konstrukcji SPI RG,a nawet radiostaeja UKF na 
pasmo 56 MHz, stanowi<|ca pierwszc tego typu rozwiqzanic w 
Polscc. 

Wystawa trwala trzy tygodnie i cicszyla si? nicslabnqcym 
powodzeniem, co bylo niewatpliwym sukccscm organizatorow. 
Niewqtpliwie wystaw? spopularyzowalo krotkofalarstwo w rejo- 
nic Katowic, ale wybuch II wojny swiatowcj w siedem micsi?cy 
poznicj zniweezyl owocc tej intcrcsujqccj ckspozycji. 

W Katowicach w latach trzydziestych nadal nic bylo liccncji 
indywidualnych. Wprawdzic wiosnq 1938 roku licencj? i znak 
SP2HS otrzymala Komenda Slijskicj Chonjgwi Harccrzy w 
Katowicach, to jednak budowa i uruchomienic staeji oraz 
wyszkolenic wlasnych nadawcow natrafialy na znaezne trud- 
nosci. Wzgl?dy tc spowodowaly, zc skorzystano z oferty Glowncj 
Kwatcry ZHP w Warszawic wzi?cia udzialu w organizowanym 
w sierpniu 1939 r. w Gorkach Wiclkich k.Skoczowa I Ogolno- 
polskim Obozie dla Krotkofalowcow, ktorego finalcm mia! bye 
egzamin na swiadcctwo uzdolnicnia. Wsrod sluchaczy znalazl si? 
m.in. mlody harccrz katowicki (dzisiejszy SP9EU) zas wyktadow- 
cami byli SP10C, operator staeji SP1XP oraz autor niniejszej 
notatki, posiadajicy wowczas znak SPI KG. W tej tez kolcjnosci 
oboz otrzymal 3 liccncjc czasowe o znakach SP2HE, SP2HF i 
SP2HG. Wysilek wykladowcow nic poszcdl na marne, czcgo 
dowodem s<| pozniejszc liccncjc SP9EK, SP9EU, SP6FL i kilka 
innych. 

Wybuch wojny koriezy picrwszy clap rozwoju krotkofalarstwa w 
rcjonic Katowic. F.tap jak/c trudny. ale dajqcy podstaW? do 
wiary, zc sl«|skic krotkofalarstwo zajmic kiedys nalczijcc mu 
micjscc. I tak si? stalo, o czym warto pami?tac w pol wieku po 
powolaniu do zycia picrwszcgo Klubu Krotkofalowcow Gome- 
go £l<|ska. SP8HR 


MARATON KROTKOFALARSKI 
Z SYRENKA W HERBIE 

17 styeznia 1945 roku zostala wyzwolona Warszawa. Dla 
uczczcnia tej historyeznej rocznicy ZOW PZK w Warszawic 
poczqwszy od styeznia 1972 r. organizujc stale zawody krotko- 
falarskie, klasyfikowanc oddziclnie dla kazdego roku. Organiza- 
lorzy stawiajii przed uezestnikami zadanic przeprowadzenia jak 
najwi?kszcj liezby Iqc/nosci lub nasluchow z radiostaejami 
amatorskimi Warszawy i stolcczncgo wojcwodztwa warszaw- 
skiego. W 1988 r. zawody odb?da si? 15, 16 i 17 styeznia w 
godzinach od 8.00 do 16.00 UTC w pasmic 3,5 MHz cmisjami 
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CW i SSB. Uczcstniey zawodow startujqey w Maratonic mogq w 
czasic jcgo trwania spefnic warunki u prawn iajqcc o ubicganic siv 
o dyplom ..WARSZAWA" bcz koniecznosci potwicrdzcnia l^cz- 
nosci kartami QSL. 

W bie/qcym roku obliczenicm wynikow ..Maralonu Warszawy” 
zajvli siv krotkofalowcy zc Studcnckicgo Klubu Krotkofalow- 
cow przy Instytucic Radioclcktroniki Politcchniki Warszawskicj 
SP5PBE. ktorzy do tcj zmudncj pracy wykorzystali komputcr. 
Wydruk z komputcra oraz prognoza progacji fal radiowych na 
okrcs ..Maratonu Warszawy'88” zostala rozcslana do uczcstni- 
kow tcgorocznych zawodow. Zwycivzcami w' 1987 r. w poszczc- 
golnych katcgoriach, w ktorych uczcstniczylo 366 staeji, zostali: 
A — SP5KVW Osicdlowy Klub Krotkofalowcow przy OSM, 
Ostrolvka 

B — SP2GBL Marian Zicmianski, Lipno 
C — SP5KCR ZG LOK, Warszawa 
D — SP5ANJ Adam Rolccki, Warszawa 
E — SP1-1334/SZ Feliks Gomy. Pyrzyce 
G — SP7-6801/K Klub Lqcznosci przy ZSM. Stalowa Wola 
H — V23NE Hans Jursen Hahn. Schwcdt/Odcr 

SP5AHY »rg infornuu ji SP5PHE 


WARUNKI UZYSKANIA 
DYPLOMU ^WARSZAWA” (wyciijg) 

• Lic/.q siv tqcznosci zc staejami z Warszawy i stolcczncgo 
wojcwodztwa warszawskiego („WA”) przeprowadzone po 
17.01. 1945 r. 

• Pasma i emisje dowolne 


# Minimalna liezba Iqcznosci zc staejami : 

r. „WA % 

: 


K lasa 

A 

B 

C 

Staeja DX 

20 

10 

5 

Staeje europcjskic 

30 

20 

10 

Staeje polskic 

50 

35 

25 


• Zgloszcnic na obowiqzujqcych drukach, potwierdzone przcz 
dwoch nadawcow nalc/y nadsylac na adres: ZOW PZK w 
Warszawic. skr. poczt. 3, 00-955 Warszawa. 


• Oplaty: DX, Europa — 7 IRC. SP — 100 zl. Oplaly nalc/y 
dokonywac na konto ZOW PZK w Warszawic PKO XV o/m 
w Warszawic nr 1 153-8774-132 z zaznaezeniem na przckazic 
..Dyplom Warszawa”. Informaejc o wplacic nalc/y zamicscic 
na druku zgloszcnia na dyplom. SP5AHY 


RAD7JECKIE RETRANSUATORY 
AMATORSKIE RS 10 i RS II 

Wedlug donicsich prasy radzicckicj, 23 czcrwca br. wystrzclono 
na orbitv okoloziemskq satclilc ..Kosmos 1861” Na jcgo 
pokladzic zainstalowano dwa kc)m piety rctranslatorow wykona- 
nych przcz krotkofalowcow-konstruktorow zrzcszonych w 
DOS A Ah'. Sq one przcznaczonc do prowadzenia ‘Iqcznosci 
amatorskich w pasmach krotkofalowych i ultrakrolkofalowych. 
Rctranslatory tc majq znaki wywolawczc RS 10 i RS II. Zdalnc 
badania tclemetryczne aparatury clcktroniczncj zainstalowancfj 
na pokladzic satclity wvpadly pozylywnic. 

Okrcs okrqzcnia Ziemi przcz satclitv wynosi 105.02 minuty, 
prcccsja wv/la wstvpujqccgo 26.34*. nachylcnic orbity 82,93' . 


sredma wysokosc orbity 1 .002 km. Paramciry orbit (numcr. czas i 
dlugosc wvzla wstvpujqccgo) na 4. II, 18, 25 lipca br. byly 
nastvpujqcc: 146-0.36-243. 244-0.38-254. 340-0.40-265, 

436-0.42-276. Oba rctranslatory st| jcdnakowcj konstrukcji roz- 
ni^ sivjcdynicczvstotliwosciami pracy radiolatarni.automatycz- 
nego nadajnika i odbiornika oraz rctransmitowanymi pasmami. 
Mozliwc warianty pracy rctranslatorow: 21/29 MHz, 21/144 
MHz. 144/29 MHz,atakzc(21 -f 144)/29 MHz. Dla retranslatora 
RS 10 pasmo odioru aparatury pokladowcj wynosi 21.160— 
21.200 kHz, 145.860—145.900 kHz, zas nadawania z aparatury 
pokladowcj 29.360—29.400 kHz, 145.860—145.900 kHz. Czv- 
stotliwosc pracy radiolatarni 29.357 (29.403) i 145.857 (145.903) 
kHz, czvstotliwosci pracy automatyeznego odbiornika 21.120 i 
145.820 kHz zas automatyeznego nadajnika 29.403 (29.357) i 
145.903 (145.857) kHz. , 

Dla retranslatora RS 1 1 pasmo odbioru aparatury pokladowcj 
wynosi 21.210 — 21.250 kHz, 145.910 — 145.950 kHz zas nadawa- 
nia z aparatury pokladowcj 29.410 — 29.450 kHz, 145.910 — 
145.950 kHz. Czvstotliwosc pracy radiolatarni 29.407 (29.453) i 
145.907 (145.953) kHz, czvstotliwosci pracy automatyeznego 
odbiornika 21.130 i 145.830 kHz zas nadajnika 29.453 (29.407) i 
145.953 (145.907) kHz. 

Z przytoczonych danych wynika, zc czvstotliwosci pracy radiola- 
tarni i automatyeznego nadajnika i odbiornika w obu rclrans- 
latorach si* zsynchronizowanc. Wyhor wariantu ich wykorzysta- 
nia jest dokonywany na rozkaz z Ziemi. Jczeli np. radiolatarnia 
RS 10 pracujc na czvstotliwosci 29,357 kHz to automatyezne 
urzqdzcnic nadawezo-odbioreze uzywa czvstotliwosci 29.403 
kHz. Altcmatywny wariant pracy: czvstotliwosc 29.403 kHz w 
radiolatarni a 29.357 kHz w automatyeznym urzijdzeniu nadaw- 
czo-od biorezy m . 

Proccdura pracy zautomatyc/nymi urzi|dzeniami nadawezo-od- 
biorezymi rctranslatorow RS 10 i RS 1 1 jest analogiczna jak z RS 
5 i RS 7. Jczeli rctranslator wh|czony jest w ukladzic kombinowa- 
nyrn (2 1 -+- 1 44)/29 MHz to automat informuje na ktorym z 
ztikrcsow (21 czy 144 MHz) slucha on wywolania. 

SP5AHY wg iftjormacji SP5IDK 


Wykaz wybranych amatorskich radiolatarni UKF 
pracujqcych /. terenu ZSRR 


Znak 

wywolawezy 

Czvstotliwosc 

pracy 

WW locator 

Moc 

Antena 

UZIAWO 

144.000 MHz 

K059EW 

5 W 

dipol 

UP2WN 

144.136 

K025DB 

3 W 

dipol 

UQ2GS 

144.165 

K035 

5 W 

GP 

UT5U 

144.172 

KO50CG 

5 W 

dipol 

UQ2GEZ 

144.220 

KQ37MJ 


GP 

UB4CWY 

144.399 

KN59TM 

0.5 W 

GP 

UO50ID 

144.312 

KN47 



UB4G 

144.370 

KN66LS 

5 W 

dipol 

UB4YWW 

144.371 

KN28WG 

3.5 W 


UB5R 

144.398 * 

KOSIHU 

5 W 

dipol 

UZ3IWB 

144.404 

K076WU 

5 W 

dipol 

UZIAWO 

432.000 

K059EW 

3 W 

dipol 

UB4G 

432.370 

KN66LS 

3 W 

dipol 

UP2WN 

432.440 

K025DB 

1 W 

dipol * 

UZIAWO 

1296.000 

K059EW 

1,5 W 

dipol 


SP5AH Y wg Radio 7/R7 


ZachQcamy naszyeh Czytelnikow do przeczytania nastvpujacych artykufbw w ..Elektronizaeji" nr 10/87: 


• XXI Kongres Technikbw Polskich 

• Transoptory w ukladach tlumienia zak!6ceii elektro- 
magnetycznych. Zz qid II. Zastosowanie. 

• Kondensatory monolityezne ceramiczne na podwyzszo- 
ne i wysokie napi^cia pracy (3) 

• Systemy nawigacyjne dla kierowedw 

• WytrzymaloSd polaczert drutowych na narazenia me- 
chaniczne w ukladach scalonych 

• Lokalna siec komputerowa D-LINK 


Egzemplarze czasopisma mozna nabyc z a gotowke w Klu- 
bie Prasy Technicznej w Warszawie. ul. Mazowiecka 12. tel. 
27-43-65 oraz w Dziale Handlowym Wydawnictwa. ul. Bartyc- 
ka 20. skr poczt. 1004. 00-950 Warszawa — na rachunek dla 
instytueji lub za zahezeniem pocztowym dla osbb fizycznych 
Warunki prenumeraty ..Elektronizaeji*' — na zasadach obo- 
wi^zujacych w Wydawnictwie NOT-SIGMA. 
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OCENY EKSPLOATACYJNE 


A 

Przenosny odbiornik telewizyjny Neptun 171 


Rcdakcja otr/vmala kolcjny odbiornik z 
Gdanskich Zakladow Klektronicznych 
UNIMOR do occny cksploatacyjncj. Ko- 
lejny, gdyz w „Rc” 7/1987 by I occnionv 
Neptun 546. Cicszy nas, ic w dobic pow- 
szcchnego nar/.ekania na brak post?pu 
technicznego, UNIMOR nie rezygnuje z 
systematyeznego wprowadzania do pro- 
dukcji nowych i unowoczcsnianych wyro- 
b6w. 

Neptun 171 nalezy do kategorii odbior- 
nikow telewizji czarno-bialej, zawszc po- 
szukiwanych z uwagi na powszcchnosc 
zastosowan. 

Mai*, wymiary nicwiclki ci?£ar i uniwer- 
salnc zasilanic, z sicci 220 V i z akumula- 

t 


lora 12 V. umozliwiaj^ wykor/ystywanic 
lego odbiornika w mics/.kaniu, w domku 
Ictniskowym, na wczasach. podezas so- 
botnio-nicdziclnych wycicczck ilp. 

W naszyeh sklcpach bywaji* czascm od- 
biorniki tclcwizyjnc tej samcj klasy co 
Neptun 171. a mianowicie: importowany 
7 . ZSRR Junost 402 D oraz produkcji 
WZT Vela T205. W zwiqzku z tym war- 
to porownac waznicjszc danc tcchnicznc 
tych odbiornikow zestawione w tablicy 
Z danych wynika. zc Neptun 171 ma 
np., w porownaniu z Vclij T205, bardzicj 
rozbudowany program a tor — 6 kanalow 
oraz mniejszi| mas?. Nicco wi?kszy jest 
natomiast pobor mocy przy zasilaniu / 
akumulatora. 



Dolijczona do telewizora instrukeja obs- 
lugi jest chyba niepclna. Zawiera wpraw- 
dzie obszernc i potrzcbnc wskazowki do- 
tycz^ce zasad bezpieczncgo uzytkowania. 
ale wsrod danych technicznych zabraklo 
np. informaeji o czutosci odbiornika. a 
takze o mocy wyjsciowcj fonii. Przydaly- 
by si? tez dokladnicjsze wskazowki doty- 
ezijee rcgulacji obrazu. Na przyklad, nie 
wszyscy zdajq sobic spraw? z tego. zc 
zbyt kontrastowy obraz, pozornie bardzo 
wyrazisty. zawiera za malo posrednich 
odcicni mi?dzy bickj a czcrnii|. co pogar- 
sza jego jakosc. Obraz zbyt jaskrawy nie 


Waznicjsze dane tcchnic/nc odbiornikow tclewi/yjnych 


Parameiry 

Neptun 171 

Vela T 205 

Junost 402 D 



Wszystkie porownywane OTV 

Zakresy odbicranych k ana low 


Pasma VII F 1 III. kanaly 1 

+ 12 . 



Pasma UHK IV V kanaly 21 

+ 60 

Czulosc toru wizji w zakresic: 





VHP 


Brak 

-59dB/mW 

30 pV 

UHK 


danych 

— 53dB/mW 

80 pV 

Lic/ba programowanych kanalow 


6 

4 

Przcst raja nie plynne 

Przckqtna kineskopu 

fem] 

31 

31 

31 

Liczbu zasto.su wanych ukladow 





scalonych 


6 

6 

0 

Maksymalna moc wyjsciowa fonii 

[W] 

Brak danych 

0,5 

0.75 

Zasilanie: sicciowe 

(V) 

198 + 231 

198 -?* 231 

1 10. 127. 220. 237 

z akumulatora 


1 1,5 + 16 

11.4-?- 15.6 

12 ±0.3 

Moc pobicrana zc zrodla zasila- 





nia: sicc 

[VA] 

<45 

ok. 50 

30 

akumulator 

[W] 

<25 

ok. 20 

14 

Wymiary 

[mm] 

324 x 303 x 260 

330 x 270 x 265 

392 x 290 x 297 

Masa 

[kg] 

- 6.9 - 

- 7.5 - 

^N.6^ 


Naprawa bloku zasilania BZ 2030/31 — at. ze str. 26 


Zla stabilizaeja napife wyjsciowych 

Objawia si? to na ekranie zmiana wymiarow obrazu w funkcji 
rcgulacji jaskrawosci lub sily glosu. Mozliwc przye/yny tej 
uslerki s«* nast?pujijcc: 

— uszkodzony rezystor R509. 

— zimne lutowanic przy kondensatorze C507. 

. — za duza rezystaneja diody D506 w kicrunku przcwodz.cn ia. 

— uszkodzonc rezystory R505 lub R506. 

— nicwlasciwa pojemnose kondcnsalora C5II (nie mozc bye 
wi?ksza od 22 nF). 

Zasilacz nie startuje, wszystkie napiccia zanizone (np. zamiast 
240 V jest 140 — 80 V, zamiast 142 V jest 80^-40 V): 

— tranzyslor T503 (przerwa w zlqczu baza-cmitcr). 


— uszkndzcnic diody Zcnera D507. 

— zwarcic diod D5I4. D5I5. D5I6. 

— przerwa w rezystor/e R5I9. 

— zwarcic w tranz.yslorzc T5I I. 

Po w vlac/eniu i ponownym /.alqc/cniu zasilacz nie startuje, na- 
stepne /alac/cnic mozliwc po dluzs/.yni czasie 

— sprawdzic rezystor R503 (przerwa luh zimne lutowanic). 

Si| 1° lypowc. najcz?scicj spotykane uszkodzenia bloku zasila- 
nia BZ 2030/31. Trudno oczywiscic ziimicscic wykaz wszysl- 
kich mozliwych ustcrek lecz budowa zasilaeza jest na tyle 
prosta, ze znajeje zasad? jego dzialania oraz dysponujijc omo- 
mierzem i wollomicrzcm mozna bez wi?kszcgo trudu wykryc 
kazdi| usterk?. 
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Z PRASY ZAGRANICZNEJ 


Dioda „Lambda” z tranzystorow bipolarnych 


Dioda ..lambda". nazwana lak ze wzgl?- 
du na ksztall jcj charaklcrystyki pnjdo- 
wo-napi?ciowej, ma szcrokic zaslosowa- 
nie w ukladach regulacyjnych, ogranicza- 
jqcych i wskaznikowych. Charaktcrysty- 
k? typu ..lambda** mozna uzyskac ix i po- 
mocq ukladu skladajqcego si? z dwoch 
komplemcntarnych tranzystorow f . polo- 
wych. Informacje o wykorzystaniu tran- 
zystorow bipolarnych si} znacznic rzad- 
szc. Jcdcn zc sposobow wykorzystania 
tych tranzystorow przcdstawil M. Frankc 
w micsi?czniku ..Funkamatcur" nr 
3/1987. 

Charakterystyczni} ccchi} diody Jamb- 
da*’ (rys. 1) jest prawie liniowy wzrost 
pri|du w funkcji przyli}czoncgo napi?cia. 
w pocz«}tkowym zakresic po czym przy 
okreslonej wartosci napi?cia nast?pujc 
spadek pradu do wartosci bliskicj zeru. 
Charakterystyka taka przypomina cha- 
rakterystyk? diody tunclowcj o zamicnio- 
nych osiach pradu i napi?cia. Uklad 
przcdslawiony na rys. 2 umozliwia uzy- 
skanic tej charakterystyki bardzo malym 
nakladem srodkow. 

Przy napi?ciach zasilania U B przekraeza- 
ji}cych 0,7 V tranzystor 12 zostajc wyste- 
rowany prqdcm ba/.y plymfcym przez rc- 
zystor R3. Pr«}d kolcktora tranzystora 
12 rosnic prawie proporcjonalnic do 
wzrostu napi?cia. Gdy napi?cic zasilania 
przekroczy sum? spadkow napi?c na dio- 
dach D spolaryzowanych w kicrunku 



Rys. 1. Charakterystyka diody ..lambda”, 
u/.ysknna w ukladzic z rys. 2 



Rys. 2. I klad rculi/uj>(c\ 
chnraktcrystyk? diody ..lambda” 


przewodzenia oraz napi?cia otwarcia 
tranzystora Tl, tranzystor T1 zaezyna 
przcwodzic. powoduji}c wylqczenie tran- 
zystora T2. Prijd plyn*}cy przcz. uklad. 
ktory mozna rozpatrywac jako dwojnik, 
spada do wartosci okreslonej praktyeznie 
przez rezystor R3, po czym rosnic dalej 
liniowo zc wzrostem napi?cia zasilaji}- 
ccgo. 

Spadek napi?cia na zcspolc diod D do- 
bicra si? odpowiednio do wymaganego 
napi?cia wyli|czenia U* y ,. ktorc nie moze 
bye nizszc niz 1.2 V przy zastosowaniu 
tylko jednej diody D. Dla wyzszyeh na- 
pi?c lepsze b?di| tu diody Zencra. Rezy- 
stor R4 okresla wartosc pri}du szczyto- 
wego I % , a oblieza si? go ze wzoru: 

R4 = (U wy , - 0,5 V)/L 

Wartosc rezystora R3 powmna bye przy- 
najmnicj 50 -s- 100 razy wi?ksza niz R4. 
aby uzyskac dobre wystcrowanic tranzy- 
stora T2 oraz utrzymac mall} wartosc 
pri}du plynacego przez dwojnik po prze- 
li}czeniu. W wypadku charakterystyki 
przedstawionej na rys. I rezystor R4 ma 
wartosc 130 Q, a funkcj? diody D pelni 
pi?c szerogowo pol<|czonych uniwcrsal- 
nych diod krzcmowych typu SAV 30, 
daj<}cych w sumic spadek napi?cia ok. 
3,3 V. Tranzystor typu SC206D (juz nie 
produkowany) moze bye zastqpiony 
przez tranzystor typu BC238B lub po- 
dobny. ( kos ) 


tylko m?czy w%ok, ale powodujc szybsze 
zuzyeie lampy kineskopowcj. 

Inslrukcja obslugi nie wykorzystujc calej 
strony, nie b?dzic zatem tcchnicznych 
problcmow z rozszerzeniem tekstu. 

Neptun 171 ma erektowni} i funkcjonal- 
nie zaprojeklowani} obudow? z tworzywa 
sztuczncgo. 

Przcwod sieciowy, polijczony na stale z 
odbiornikiem, mozna owinqc na zaeze- 
pach na tylncj sciancc, co jest wygodne 
podezas przenoszenia odbiornika lub kic- 
dy jest zasilany z akumulatora. 

Elementy regulacyjne si} racjonalnic roz- 
micszczonc i wygodne w obsludzc, ale 
warto zastanowic si? przy modernizaeji 
tego odbiornika nad rozdzieleniem funk- 
cji wyl^cznika sieci oraz regulalora glos- 
nosci. 

Obecnic, gdy potenejometr sily dzwi?ku 
jest poJi}czony z wytyeznikiem, po kaz- 
dym wlaezeniu trzeba na nowo rcgulo- 
wac glosnosc. Wplywa to ujemnie na 


trwalosc polencjometru i mniej wygodne 
jest uzylkowanic odbiornika. 

Nalczy pozytywnie ocenic mozliwosc 
programowania szesciu kanalow. Obcc- 
nie w Warszawic wykorzystujc si? juz 
cztcry: I program — kanaly 2 i 27, II 
program — kanal II. program radziccki 
— kanal 51. Podobnie w rcjonach si}sia- 
dujqcych z k raja mi stosuji}cymi standard 
OI RT, korzysta si? z wi?ccj niz dwoch 
kanalow naszyeh dwoch prograinow 

Dokonywano prob. cksploatuji}c odbior- 
nik w okolicy. w kldrcj sygnaly tclcwizyj- 
nc byly slabe. Mimo, iz obra/. byl juz sil- 
nie ..zasniezony", synchronizacja nadal 
..trzymala" bez zarzutu. 

Odbiornik byl eksploatowany w cii}gu 4 
micsi?cy, srednio 2 godziny dzicnnic. W 
okresic uzytkowania nie zauwazono za- 
dnych nieprawidlowosci. 

Podsumow'uji|c wnioski z cksploatacji 
mozna stwicrdzic, zc Neptun FI 7 1 jest 
kolcjnym udanyni odbiornikiem z GZE 
UNIMOR. ST 


OI) KKDAKCJI 

GZE UNIMOR po zapo/.naniu si? i oce- 
na cksploatacyjnu dotyc/qc^ OTV Neptun 
171, nadeslaly swojc uwagi, ktorc ponizej 
zamicszczamy. 

Informujemy, ze dotychczasowa inslruk- 
cja obslugi jest wyposazona we wkladk? 
(uzupelnienic) zawieraji}C4 nast?puji}cc 
dane tcchniczne: 
czulosc toru wizji: 
w zakresic VHF — 59 dB/mW 
w zakresie UHF — 53 dB/mW 
— maksvmalna moc wyjsciowa fonii: W 
Dane le rownicz zamicszczamy w nowej, 
obccnic wydrukowancj instrukcji obslugi. 
Nie przewidlijemy rozszerzenia instrukcji 
rcgulacji obrazu (kontrast, jaskrawosc). 
poniewaz kazdy uzytkownik kicrujc si? 
wlasnymi upodobaniami. 

Prowadzimy pracc modernizacyjnc przy 
tym odbiorniku. 

Wprowadzimy niczalezny wyk}cznil? sie- 
ciowy. Zmiany w ukladzic clcktrycznym 
powinny po prawie dotychczasowc para- 
metry, a zwlaszcza zmniejszyc pobor mocy. 
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Nr Sir. 


1 

12 

2 

12 

3 

9 

4 

13 

4 

21 

5 

24 

7 

*26 

7 

30 

9 

20 

10 

22 

10 

26 

10 

30 

II 

32 

9 

32 

9 

IV 

II 

22 

12 

24 

2 

21 

5 

26 

6 

25 

7 

24 

8 

26 

1 

23 

1 

28 

4 

24 

6 

32 

11 

27 

I 

20 

7 

31 

12 

29 

1 

29 

1 

32 

1 

IV 

2 

30 

3 

32 

4 

IV 

5 

IV 

6 

18 

6 

26 

7 

30 

10 

14 

10 

31 

II 

29 

12 

31 


Z PRASY ZAGRANICZNEJ Nr Sir. 

NVidcofony — M.T 2 26 

Wskaznik poziomu mocy do zespolu glosnikowcgo R.T. 4 32 

Uklad rcgulacji impulsow : . . 7 IV 

Sygnalizaeja prqdu siatki w lampowym wzmacniaczu 

liniowym SSB 9 IV 

Dioda ..Lambda” z tranzystorow bipolarnych Leon 

Kossobudzki 12 30 

POMYSL I REALIZACJA 

Aniom.ilyc/ny preSbnik tranzystorow Waclaw Baeik . . I IV 

Wypadkowa liezba szumow program do ZX Spectrum 

Andrzej Kusiak 2 IV 

Zegar cyfrowy z budzikiem 3 IV 

Przeli|cznik elektroniczny do oscyloskopu Bogdan 

Rachwal / 4 IV 

Programowany dziclnik czystotliwosci z ..polykaniem” 

impulsow — Andrzej Kusiak 6 IV 

Swiatla awaryjnc do samochodu Grzcgorz Okupniak 7 IV 

Wypadkowc parametry ukladu odbiorezego program do 

ZX Spestrum - Andrzej Kusiak 8 IV 

Zegar do prac fotograficznych Bogdan Radziszewski 1 1 IV 

Bezstykowy przekaznik fotoclcktryczny Antoni Bialo- 

s/ewski 12 IV 

KRdTKOFALOWlEC polski 

Wiudomosci organizacyjnc 1 3, 5, 7. 8, 10. 1 1 25. 27 

Zawody XQV4P 1 25 

Podniebne loty SPODL/am 1 26 

XVII Zjazd Polskicgo Klubu DX-owego 1 26 

Czolowc wyniki radiostaeji polskich w SPDX CONTEST86 l 27 

III Mistrzostwa Swiata w amatorskicj radiolokacji sportowcj I 27 

Wyjijtki z uchwaly XVII Zjazdu Polskicgo Klubu DX PZK 2 27 

Zloty jubilcusz dyplomu DXCC 2 28 ^ 

Osiijgniycia sportowc krotkofalowcow polskich 2 28 

Wykaz polskich staeji posiadajacych najwyzszc trofea 

w sporcie krotkofalarskim 2 28 

Krotko o wszystkim 2,4 ~ 1 1 28-29 

I Ogolnopolskie Spotkanic konstruktorow przemiennikow i 

radiolatarni amalorskich Xgrodzicnicc 1986” 3 27 

Amatorska rctransmisja dzwiykow poznanskiego Dzwonu 

Pokoju 3 29 

Zalqzck wspolprac) miydzyklubowcj krotkofalowcow 

Jugoslawi i Polski 4 27 

Klub krotkofalowcow SP5KVW w Ostrolgcc 4 27 

Amatorski satelita telekomunikacyjny JAS-I . .' 4 28 

Dyplom „750 lat Berlina” - Stolicy NRD Miasta Pokoju 4 28 

Kcrie z radiostaeji* i komputerem 5 27 

Pogotowie przcciwpdwodziowc wsrod krotkofalowcow SP5 6 27 

Amatorski przemiennik UKF SR5A 6 27 

Zasluzony dla UKF 6 28 

Wspolzawodniclwo dyplomowc SP’86 6 28 

Sladem korespondeneji od krotkofalowcow z Backa Polanka 6 28 

Wyniki plebiscytu ,Krotkofalowiec Roku 1986” 7 27 

Informacja ZG PZK 7 27 

Uuagi na temat propagaeji 7 28 

Konfereneja generalna I Regionu IARU 8 27 

Czolowc lokaty polskich radiostaeji KF we wspolzxtwod- 

nictwie DX 8 28 

Czolowc lokaty polskich radiostaeji UKF w INTER- 

-KONTEST 1986 8 28 

Nierozwaznym ku przestrodze 9 27 

Krotkofalowcy wsrod obroiicow Warszawy w 1939 roku 9 27 

U krotkofalowcow Zicnii Lcszczynskiej 9 27 

III Zjazd Polskicgo Klubu Radiowidcografii 10 27 

Komunikat GKKFiT i ZG PZK 10 27 

Migawki z dzialalnosci krotkofalowcow ricradzkich .... 10 28 

Pray in intention of Peace 10 28 

Poczatki 73 i 88 10 29 

Czolowka wspolzawodnictwa DX-owego krotkof. polskich 1 1 25 

Sztafeta ..Grunwald*87" II 2J 

X-lecic Harccrskiego Osrodka L;jc/nosci w Elbktgu .... II 25 

Z dzialalnosci spccjalistyczncgo Kola Krotkofalowcow TPD 

..Scree” ' II 26 

Pi^cdzicsivciolecic krotkofalarstwa Gornego Slqska 12 27 

Maraton krotkofahrski z Syrcnk;| w herbie 12 27 

Warunki uzyskania dyplomu WARSZAWA 12 27 

Radzicckie rctranslatory amatorskie RS 10 i RSI I 12 28 

Wykaz wybranych amalorskich radiolatarni UKF pracu- 
j;|c>ch na terenic ZSRR 12 28 


*39 



Nowoc/csne wykrywacze mctali. Zasiyg ok. 120 
cm Gem * 25J00G, zl. in/ A. Siasiak. 50-533 
Wroclaw, til. Przcstrzenna 24/2. (cl. 67-57-88. 

LO 1280 86 

Wykonujv pojcmniki na butene R20 na 6V i 
12V (ccna 220 A i 435 /I), w pr/ygotowaniu na 
itnpiv'cic 9V i 18V. Smolarski. 25 343 Kiclcc. 
ul. Wloszka 3 m 98, tel. 430-19. (rano lub wic- 
c/orcm ) EO/43 1 /87 

ZABAWKI ELEKTRONICZNE w postaci ze- 

stjukow do sainod/iolncgo monta/u (plyika- 
-fczesci-finstrukcja). Zdalnc stcrowanic modc- 
li. prostc gry clcktronic/nc. radioodbiorniki dla 
poc/aikuj;jtvch. zestawy projcklowc ilp. Spr/e- 
da/ wysylkowa. Katalog |x> otr/ymaniu zaad- 
resowancj kopcriy z naklcjonym znaczkicm + 2 
znaezki po 15 zl Zbigniew Sztandcra. 35 900 
Rzcszow. skr. poczt. 501. EO409 87 

NOWE OBCDOWY w 5 roziniarach ofcrujc 
Zaklad Elcktroniczny. A. C'imala. 43 445 
l )zicgtclow 178. tel. 27. Przyslij zaadresowana 
koperiy* + znaezek, a otr/ymasz prospcki* 

I < * 1416 86 

Przystawki VHF/l’HF. zastvpujqtc pr/cluczni- 
ki kanalou I 12. odbicrujqcc 21 60. o.k l.ulaiaec 
si^ z glowicy ZTG. prograinator.i. z.tsilac/u. 
calosc w obudowic do postawicnia ua tclcwi/o* 
rzc. montaz-przylutowanic 4 pr/cwodow, wy- 
sylanty poczt:|. Informacjc o cenie i tcrminic 
realtzaeji po przyslamu znaezkow /a 20 zl. 
90-960 Lodz 1 1. P-103. Jacck Ksigzak 

I o |037 8b 

Odspr/edam schematy oraz zmontowanc plytki 
wykrywaezy metal i. przystawki zmicniajaccj 
OTV w oscyloskop ilp. Informacja: koper- 
ta -I- znaezki za 25 zl Pr/ybysz. Szkolna 2. 
58 550 Bierutowicc. HO 1292/86 

..RADIO HI-FI serwis". Spccjalnosc odbiorni- 
ki RADMOR: naprawy. strojenie. poprawa 
pnramclrow poprzcz moderni/aejv (montaz de- 
koderow Pl.L. zwickszenie mocy 2 * 35 W s 
11. poszer/enie pasma przenoszenia) II MPS 
7 16. 81 661 Gdynia, tel. 24 37 27. EO 626/87 
Sam wvkonasz obwody drukowane. Zest aw (la- 
minal. odezynniki. instrukeja). Ccna 535 zl. 
Wysylka /a zalie/.cniem poc/towym Tamowic- 
nia kicrowac: A. Krawczynski. 90001 Lodz- 1 
skr poczt. 344. ZAWSZIl AKTUALNE ! 

EO/672/87. 

Zlece wykonanie dekoderow PAL. Olerty — I). 
Luzon, ul. Brzczie Karkonowskic 36A. 58-535 

EO 682 87 

KAMF.A 21 — zestawy serwisowe do napra- 
wiama i uruchamiania pakictow cyfrowych po- 
Icca: KAMLA-ELEK IRONIC. 624)41 Pusz- 
czykowo. ul. Norwida 9. Zestaw sklada siy z 
dwoch prz.yrzadow: gcncratora wvmus/cn lo- 
gic/nych L II oraz probnika z lie/nikiem mo- 
dulo-4. Zestaw umozliwia testowanie clcmcn- 
tow logieznyeh TIL niskiej i sredniej integraeji 
hez potrzeby wylutowywania. Ccna zestawu: 

1 1.700. — zl. Sprzedaz wysylkowa. tO/698/87 
Pro^ramy na A FAR I wymieniy lub sprzedam. 
J. Sobota, ul. Wojska Polskiego 27/2. II -7(H) 
Mnjgowo. bO/710/87 

Profcsjonalne ALTOMATY PERKLSYJNE 
— programowalne i ze stalym zestawem ryt- 
mow ofcrujc: APS. 04-424 Warszawa, ul. Jc- 
rzego 13. tel. 20-19-01 lub 35-57-04. bO 712 87 


Zestawy-googi CMOS, rcalistyczny dzwiyk. 
8-^ 12 mclodii — 1.5 V. przystawki ZX. CM. 
PCW inne Serwis ur/.jd/on komputcrowych 
zukupionych w firmie KBCS/USA Branch. In 
formaeje — koperta zwrotna. P-clcctronics. 
00-950 Warszawa, skr. poczt. 768. IX) 323/87 
HOBBIT ofcrujc zmontowanc i uruebomione 
modtily interface do wspolpracy ATARI i C64 
ze zwyklym magnetofonem — 8.000, — zl. 
w/maentaez mocy *od 10 do 1 00 VA — 
3.000,— zl. wykrywaezy do metalu (max 150 
cm) — 4 . 000 . zl. programy i literature do 

ATARI i CM. Informacjc po pr/cslaniu zaad- 
resowanej koperty zwrotnej. AGENCJA 
KOM PUTEROWA ..HOBBIT*, skr poczt. 
100. 82-300 Elblqg. EO/ 1 327/86 

ELEKTROAKISTYKA lli-li SF.RWIS — 
spccjalistycznc rcgulacjc i naprawy zestawdw 
Hi-Fi; magnetofonow. tune row. w/mneniaezy. 
koreklordw. gramofonow produkcji ZR im. 
Kaspr/aka. ZR DIORA. LZR EONICA. ZR 
ELTRA. Lech Kuluza. Wrobla 18, 05-807 
Podkowa Lesna. tel. 58-98-66 w godz. 10 IX. 

bO/591 87 

Przyjmy /lecenia w branzy Wvrob i Naprawa 
Ur/adzen Elcktronicznych. mgr inz. Adam Sli- 
wow ski. ul. Bydgoska 17. 82-300 Elbkjg. 

LC) 027 87 

Akwizytor. knpno-spr/edaz czysci elektronicz- 
nveh i komputcrowych. Oferty: 96-140 Brzeziny. 
skr. poczt. 33. bO/ 1 16/87 

luteralura po polsku na ATARI. SPF.CI RUM. 
COMMODORE. Informacja koperta zwrot 
na + znaezek. Jaroslaw Suplacz. ul. Szarych 
S/cregow 18/20.09-408 Plock 1 1. EO/1 17/87 
Spr/edam dziesiyciozakresowy. lekki odbiornik 
piy*c pasm amatorsk eh. podwojna przemia- 
na. 28 (MM) zl. Nowak, uk Moskiewska 4a \(y 
Wroclaw. BO/765 9<7 

Programy, instrukeje i udoskoualenia (echnic/ju 
dla komputcrow ATARI. AMSTRAD. COM- 
MODORE. IBM ofcrujc Agneeja Kompuicro- 
wa. 41-200 Sosnowiec. P-157, tel. 699-M9. 

EO/424/8? 

Wysokiej klasy uklady elektroniki cstradowej 

do samod/iclncgo monta/u — plytka f opis 
im. in. Analog Delay. Analog Echo. Rt»ior- 
String-Chorus-Smind. Hanger. Kompresor. Di- 
stortion i inne atrakeyjne uklady) Zaklad wy* 
%>la katalog po otr/ymaniu koperty z adresem 
/wrotnym + znaezek 25 zl. Z;iklad Telcradio- 
mechaniczny, 90-263 Lodz. ul. Wscliodnia 56. 

EO/918/86 

Naprawa. przestrnjanie magiietowidow VC R. re- 

gcncracja kincskopow zagranicznych typu PIL 
Kupie zagranic/nc ukkidy scalene, schematy. 
serwisowki. katalogt tdewizordw. magnetowi- 
dow. tclcwizory kolorowe na e/ysei. Zbigniew 
Rokita, Warszawa, tel. 47-24-39 lub 41-49-31. 

1:0/447/87 

Transccivery OL85-I44 432 MHz. IW. 0.3 jiY. 
CW/SSB/EM. HA80-I.8 28 MHz. 5W. 0.2 

/iV. CW/SSB VOX. BK. RIT. ARW. ALC. 
monitor CW, S-metr. Piltr CW. syntezer e/v* 
stotliwosci. cyfrowa skala. AR85 3.5 — 28 
MHz. I0W. 0.8 ;iV, CW SSB. Poleca Zaklad 
Elcktroniczny. ul. Sueharskiego 17. 65-562 Zic- 
lona Gora. EO/258/8(i 

KL PIE UKLADY oraz inne elememy clcktro- 
mezne. Rolxrrt Kwiatkowski. ul. Leyka 37/38. 
12-100 Szc/ytno. 1:0/766/87. Sprzctlam ukladv 
eyfrowe TTL scrii standard. LS. Si II or;tz 
uklady do systemdw nukroproccsorowych. 
Kizysztol Puka. til. Dluga 47 2. 41*800 Za- 
brze E076L87 


COMMODORE C-M C)progruniowanic wy- 
mienie. odslapie. Tomasz Nikicl. 32-652 Hulo- 
wiec 101. E0 76S87 

Oferujemy uruebomione plstki koncowek nu»c> 
80 W/4 fl. pr/cdwzmacniaczy. aquali/erow. 
sondy 1TL » podkladki mikowv. Do nabycia w 
sklcpie BOMISU. Warszawa, ul Szpiialna 4 i 
ti produccnta Zaklad Elcktroniczny. 95-070 
Alcksandrdw l.odzki skr 60. Informacjc w>sy- 
lamv p<i otrzym.mm koperty zwrotnej ze 
znaezkiem. EO/387/87 

Wiyks/a ilosc rc/ystoruw poldwck lub ewiartek 
o wartosciach 1.5 do 1.8 K12 t>raz o wartos- 
ciach 3 do 4 K12 kupie lub zamieme na 5.000 
sziuk diod BZP 683 C 24. Pos/ukuj? rowniez 5 
szt. tranzystorow 2 N 5452. Skrytka Pocztowa 
6. ?fv-l III Skar/ysko-Kamienna EO 769 87 

Pilnie kupie kwarcc 1.28 MHz. I MHz. I.edy 
potenejometr do balansu 2 x 47k M N. 
AY 5-80 1 2. UL 1550. MA 7805, NE 555 lub 
odpowicdnik. UCY 74548. 74141. 7490. 7 442. 
7404, SAS. 580 lub odpowicdnik. Jaroslaw Li- 
szatynski, ul. Wrzosowa 21. 58-580 Szklarska 
Poryba. EO/770/X7 

Nawijanie transformatorow toroidalnych wyko- 
nuje Warsztat Elektromeehaniezny. Junusz 
Enjckiewicz. 05-540 Zalcsie Gorne. ul Teezo- 
wa 16. tel. W-wa 56-52-53 lub 40-61-55. 

IX) 771 ’87 

OSC YLOSKOP sprzedam. Typ OS 35L 
Do 15 Mz. 2 kanaly. synehron od linii i ram- 
ki. tel. 20-02-1 1 w 4024 — Henryk. Warszawa. 

EO/ 772/87 

Spr/edam instrukeje serwisowa — 320 stron 
VIDEO 20(H) VR 2020 PHILIPS kscrokopia 
Kube Krzysztof, ul. Swicrczewskiego 47. 
67-400 Wschowa. EO/773/87 

Odbiornik komunikacyjny R EDI EON — - "pr/e- 
dam Muszytiski /dzislaw. ul. Pr/odowmkow 
Pracy 55 Mn. S/ezccin. 1:0 774 87. 

Kupie schema! TV-C 432 ..Elektronika**. Mic- 
czyslaw l.ankosz. Galusa 5/10. 40-594 Katowi- 
ce. EO/776/87 

Sprzedam: zasilacz stabilizowany O-20 V 0-5 
A. 16 kanalowy probnik stanow logieznyeh 
TIL. miemiki uniwcrsalnc (nowc) (c/eskie. 
ZSRR) Informacja listownic. Marian Rcwcis. 
Kujawki 8. 62-121 Czeszewo. EO/775/87 

Cewki do zewnetrznego ro/magnesowNwama 
kincskopow kolorowych. mc/bedne w kazdym 
punkcic sprzedazy i naprawy telcwi/orow kolo- 
rowych ofcrujc (za zaliczcnicm piKV.towym) 
Spoldziclnia Rzeincslnicza w Olawic. pi Sw 
M.M. Kolbc 3. 55-200 Olawa. tel. 25-61. 

1:0/777/87 

Oscyloskop OS- 1 50, lani|H> IK. 13-1 1 1, 8L029 
spr/edam. I Suski. 85-319 Bydgoszcz, ul. P. 
Findcra 12 40. tel. 391-503 EO/778/87 

Generator)* serwisowe PAL-SFX*AM. pionowe 
pasy barwnc, inz. Lech Wojcicchow.sk i. Bonifa- 
ccgo lllb. 02-909 Warszawa. EO 779/87 

Program na /X Spectrum 48 lub ATARI X00 
XL lub COMMODOKI 16 wymicniv- Janus/ 
Walaszek. skr. poczt. I. 33-106 Tamdw 8. 

1:0,660.86 

/ASILACZE do KOMPl I F/ROW naprawa 
zasilac/y impulsowych do IBM PC XT- AT. i 
compatybilnych, naprawa i wykonamc zasila- 
czy do Commodore. Atari. Timex. Spectrum 
itp. ..Diagnoscrvice*’. Warszawa ul. Niegolcw- 
skiego 21. Infornucjc tel. 33-70-80 godz. 7 10. 
tel. 31-64-02 godz. 17 20 EO XI 6/87 


POMYSt j REALIZACJA 


Bezstykowy przekaznik fotoelektryczny 


Nizcj o pis a no prnstv pr/cka/nik fotoclek- 
tryczny / tyrystorcm jako clcmentem wy- 
konawczym. Nic nadajc sic on jcdnak do 
slosowania jako pr/cka/nik wlaczajacy. 
np. oswictlcnic tahlicy / numcrcm doinu / 
ponodu hraku uktadu cliniinujucq’n moz- 
liwosc wlac/cnia przcka/nika \> wvpadku 
krotkotrwalego oswictlcnia 


Pr/cka/nik foloclektryc/nv od/nac/a siy 
dti/a nic/awodnoscuj d/tgki climinacji 
clementow ruchonivch (pr/eka/mka dek- 
tromagnciyc/ncgo). Schema l ukladu icsi 
pr/cdstawinny na rvsunku. 

Do wv/walaniu lyrysiora slu/> dynisior 
vvykonain / dwoma iran/ysioramt 
komplcmcntarnymi Tl i T2. Nic oswicl- 


AM ONI BIALOSZEWSKI 

Ions Ibiorc/yslor R, ma rczysiancjy ok 
500 k£2; tran/\story Tl i T2 sa uhic/onc. 
a pi ad cmilcra iran/yslora 12 oiwicra 
lyrysior Ty /ardwka swicci, /asilana 
jcdnokicrunkowyni prjjdcm pr/c/ mostek 
proslownic/y / diodami DI-D4. Ma- 
ks) main) k;p pr/cwodzcnia lyrysiora 
wynosi w lym uklad/ie ok. 170 , co dajc 





cona 21300 


— 

NIETYLKO 

DLA PROFESJONALISTOW 


Magnzyn info*matyc/ny Hj stGUA sssi**o <*»« 


Jezelichcesz 
— wiedziec wi^cej o komputerach 
klasy PC oraz systemach przeznaczonych do 
sterowania i kontroli; — znac nowe programy, ktore 
zmieni^ twoj PC w uzyteczne naiz^dzie pracy; — 
znalezc schematy urz^dzeri komputerowych; — bye 
dobrze zorientowanym w nowosciach swiatowego 
i krajowego przemyslu komputerowego — czytaj rnikroklail 

EJ 


Od Upo» w nowrj lorroulr NIL TYLKO DLA PROrESJONAI ISTOW 


Stale otrzymywame mogazyru Informatyczncgo tff mikrokkji moina sotee rape wns<J wysytatfc 
lamOwienio do Zakiadu Kolportatv Wydawnictwa NOT -SIGMA ul. Bartycka 20. 00-950 Warszawa, skrytka 
1004. • Zanxjwiema moZna sWadac na wytxano numory oraz na okresy kwartalno. pdlroczno i oczno w ramach 
darvego roku katendarzowego • Kontynuacja otrzymywana czasoptsma w roku nas^pnym wymaga 
ponoanego ztoZenia zamdweott • Zamdwienia bQd? przyrnowane z lerenu cate) Polskl i roalizowane w 
kotejooSci wptywu. ai do wyczofpana catego naklariu • 7arrmwvaj*cy n no dofconuj* perodptat • Inctytucjo 
podajg w zamdwlemj wanmki ptatnoSo • Odbkxcy mdywduaku oirzymu# zamOwwno cgzemplarzc za 
zaiczeniem pocztowym rbwnym conic czasoptsma (pofto oplaca nadawca) • Infcymacp udziela Dziai 
Handlowy. te!.400021w.207.tt8hib403731.Wdiv^ptiteuukties>QSze&rww<>*wE&*Y)Viu (od 
5001CV1967) 



napiycie /nsilania /arowki ok 200 V Po- 
woduje to wprawdzic /mnicjs/cnic jav 
nosci swiccema /arowki. ale /nac/ntc 
/wieks/a jej irwalosc. co vs ukladach s>g- 
nali/acyjnych nic icsi he/ /nac/cnia. 
Kc/ysiancja oswieilonego Idiore/vsiora 
Ri wynosi ok 500 H. co po woduje wvlu- 
czenie sic ohu iran/ysiordw. Bramka ly- 
rysiora me jesi juz wyslerowana pradem 
emilcra iran/ysiora T2 i tyrvsior pr/c- 
ehod/i w slan mepr/cwod/ema. /a row ka 
easnie. 

/amiasl Iblorc/ysiora R, mo/na zasio- 
sowac foiotran/vslor. np BP VP 22. co 
jcs/c/c poprawi d/ialanie pr/cka/nika. 
Schema! przcka/nika foloeleklryc/nego. 
Napigcia podanc w nawiasach (micr/one 
w/glcdcm kai<»dy lyrysiora) doivc/a sia 
nu. vv kioiym /arowka / nic swicci. 


Za Ire^d ogloszen, anl za rzetelnosc rea* 
lizaeji zawartych w nich olert Rcdnkcja 
nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci. 
Oglo8zenia drobne (do 50 slow) w cenie 
50 zl za slowo przyjmuje Dziai Ogloszen 
i Reklamy WCIKT SIGMA, ul. Swi^tojer. 
ska 5 17, 00-236 Warszawa. Tel. 31-93-65 
od godz. 9-15. 


Wszystkim Czytelnikom, 

Sympatykom, Autorom i Korespondentom ,,Radioelektronika” 
serdeezne zyezenia wszelkiej pomyslnosci w NOWYM 1988 ROKU 

sktada Redakcja 


Ce.ia zl ' 5.— 


Indeks 37 404 





